
XXV Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Красноярск, 21 – 25 октября 2024 г.

0.1. Сваровский А.И. Применение вихреразре-

шающей модели WRF для условий экс-

перимента BLLAST над неоднородной

поверхностью

Моделирование движения воздуха в атмосферном
пограничном слое (до высот несколько километров)
лежит в основе научно-исследовательской и опера-
тивной прогнозной деятельности в таких важных с
точки зрения человеческой деятельности областях,
как авиация, лесное хозяйство, качество атмосфер-
ного воздуха и возобновляемые источники энер-
гии (ветровая энергетика). В последнее десятилетие
достижения в области вычислительной математи-
ки, мощности суперкомпьютеров и новых возмож-
ностей моделирования позволили проводить чис-
ленные исследования нестационарной турбулентной
структуры атмосферного пограничного слоя с бо-
лее высоким пространственным разрешением (гори-
зонтальный шаг сетки менее 1 км). В данной ра-
боте рассматривается применение вихреразрешаю-
щего LES-моделирования модели численного про-
гнозирования погоды WRF версии 4.2 для уточне-
ния численного прогноза скорости ветра для из-
вестного полевого эксперимента BLLAST [1], про-
веденного в 2011 году на территории юга Фран-
ции. Для получения начальных и граничных ме-
теорологических характеристик и геодезических па-
раметров на расчетной сетке, покрывающей об-
ласть исследования, была использована база дан-
ных Национального центра прогнозирования окру-
жающей среды NCEP FNL Operational Model Global
Tropospheric Analyses (ds083.2). Проводилось срав-
нение двух LES-моделей: 3D Smagorinsky [2] и SMS
3D TKE LES [3]. Выполнено моделирование поля
ветра и температуры в существенно неоднородной
по рельефу области. Результаты расчетов сравни-
вались с наблюдениями. В целом получено хорошее
согласование. Уменьшение шага сетки и включение
LES-моделирования позволяет несколько улучшить
результаты согласования расчетов и наблюдений.
Лучший результат по вихреразрешающему модели-
рованию дает применение модели SMS 3D TKE LES,
использующей в расчетах уравнение для кинетиче-
ской энергии турбулентности.

Научный руководитель — д.ф.-м.н. Старчен-

ко А.В.
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