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0.1. Малофеев Н.Г., Наумкин В.С. Моделиро-

вание влияния оребрения дозвукового

тракта трубы Леонтьева на эффектив-

ность газодинамического энергоразделе-

ния.

В [1] был предложен способ температурной стра-
тификации газа и предложено устройство (труба
Леонтьева) для его получения. Труба Леонтьева
работает по следующему принципу: теплопровод-
ная пластина обдувается с одной стороны дозвуко-
вым потоком, с другой – сверхзвуковым. В резуль-
тате такой организации потоков газа температура
поверхности пластины в дозвуковом потоке будет
выше температуры в сверхзвуковой части. Вслед-
ствие этого возникает тепловой поток, охлаждаю-
щий дозвуковую часть потока и нагревающий сверх-
звуковую. На температуру стенки сильное влияние
оказывает значение коэффициента восстановления
температуры, зависящее от числа Прандтля газовой
смеси. Чем ниже значение числа Прандтля, тем вы-
ше эффект энергоразделения. Поэтому в качестве
рабочего тела в трубе Леонтьева предлагается ис-
пользовать гелий-ксеноновые смеси с низкими зна-
чениями числа Прандтля Pr = 0.23 (для воздуха Pr
= 0.7).
Для увеличения холодильного КПД трубы Леонтье-
ва предлагается использовать оребрённую дозвуко-
вую часть трубы. В данной работе представлены ре-
зультаты моделирования влияния оребрения дозву-
кового тракта трубы Леонтьева на эффективность
энергоразделения и сравнение с трубой без оребре-
ния. Решалась система уравнений Навье-Стокса, до-
полненная k–omega SST моделью турбулентности.
Свойства рабочего тела (смесь гелия и ксенона) рас-
считывались в соответствии с работой [2] по пара-
метрам на входе в трубу. Расчёт проводился в па-
кете Ansys Fluent 2020 R2. Задача решалась в 2D и
3D постановках. Были получены поля температур
и скоростей. Проанализировано влияние оребрения
дозвукового тракта на эффективность энергоразде-
ления.
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