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М.И. Сервис обработки и хранения дан-

ных рефлектометрии и радиопросвечи-

вания сигналов ГНСС в диапазоне L1

Метод рефлектометрии и радиопросвечивания с по-
мощью сигналов НС (навигационных спутников) за-
ключается в регистрации приемником отраженных
и ослабленных сигналов диапозона L1 от земных
покровов [1]. Это позволяет восстанавливать элек-
трофизические параметры зондируемого объекта и
проводить мониторинг состояния земных покровов.

Существует множество решений, которые позво-
ляют проводить первичную обработку данных
(OriginPro, Microsoft Excel, MATLAB, LabVIEW и
т.д), но они не предоставляют возможности создать
базу экспериментальных данных с возможностью
быстрого обращения к ней, оперативной обработки
результатов экспериментов и одновременной рабо-
ты с несколькими пользователями. Возникает необ-
ходимость автоматизировать процессы хранения и
обработки результатов практических эксперимен-
тов.

Объем получаемых данных одного эксперимента со-
ставляет 80-100 Мб, содержит более трёхсот тысяч
строк. Данные с каждого спутника находится в от-
дельном файле (всего порядка 40 файлов), кото-
рый содержит следующую информацию: дата, вре-
мя, азимут, угол возвышения, амплитуда (отноше-
ние сигнала к шуму). [1]

Разработанный сервис фильтрует данные по за-
данным параметрам и визуализирует зависимости
амплитуды сигнала от угла возвышения/номера
кадра. Также реализована возможность наложения
амплитудно-временных зависимостей на один гра-
фик и построения полярных диаграмм для оцен-
ки траектории движения спутников. Для пост-
обработки данных можно скачать отфильтрован-
ные файлы. Для работы с данными используется
API сервера, который проверяет авторизацию поль-
зователя по токену доступа, сохраненному в локаль-
ном хранилище браузера.

Сервис состоит из трех частей: клиент, сервер и база
данных. Для разработки клиентской части исполь-
зуется фреймворк vue.js [2], с расширениями vuex
и vue-router Пользовательский интерфейс построен
с помощью библиотеки primevue. Отображение гра-
фических материалов реализовано с помощью биб-
лиотеки apache ECharts. В серверной части исполь-
зуется программная платформа node.js [3], фрейм-
ворк nest.js и ORM equalize для работы с базой дан-
ных. Базой данных выступает PostgreSQL.

Таким образом, был реализован сервис обработки
и хранения данных сигналов НС полученных с по-
мощью методов рефлектометрии и радиопросвечи-
вания земных покровов. В дальнейшем планирует-
ся разработка дополнительных модулей, таких как
расчеты траектории зондирующего участка, моде-

лирование теоретической кривой интерферограм-
мы, возможность перекрестного анализа этих функ-
ций по нескольким экспериментам. Данная версия
продукта является продолжением предыдущей ра-
боты [4].
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