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0.1. Глуздов Д.С. Моделирование течения в

микроканале прямоугольного сечения с

контрастной смачиваемостью

Проектирование микроканалов является важной за-
дачей при создании микроустройств, например ла-
бораторий на чипе, для использования в областях
биологии, химии и медицины. Одной из главных
проблем, при проектировании микроканалов, явля-
ется минимизация перепада давления.
Уменьшить перепад давления возможно при помо-
щи создания структурированных гидрофобных по-
верхностей. Обзор на них проведён в работе [1]. Не
смотря на большое количество работ в данной об-
ласти, всё ещё остаются вопросы, связанные с опти-
мальными параметрами микроканала и длиной про-
скальзывания, этим вопросам и посвящена текущая
работа.
Проведенные численные исследования были вери-
фицированы с помощью проверок сходимости и све-
рок с аналитическими расчётами, а также валиди-
рованы на экспериментальных данных, приведён-
ных в статье [2].
Численные расчёты были проведены в Ansys Fluent
с использованием инструментов параметризации за-
дачи. Были написаны UDF скрипты для численной
реализации граничного условия Навье, в зависимо-
сти от длины проскальзывания. Дискретизация гра-
ничного условия Навье в неявном виде приведена в
следующей формуле:

uf =
b/n

1 + b/n
uc,

где uf - скорость на границе, uc - скорость в сосед-
ней ячейке, b - длина проскальзывания, n - рассто-
яние нормали от центра ячейки к границе. В самой
работе в формуле также учтено влияние неортого-
нальной сетки.
Расчёты в структурированном микроканале были
проверены с использованием данных из статьи [3].
Численно исследовано влияние пузырьков на грани-
це на характеристики течения, исследовано влияние
длины проскальзывания на результаты решения за-
дачи.
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