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0.1. Найденова К.Е. Вычисление характери-

стик струйного течения тонкого жидко-

го слоя за косым ударом упругим телом

с учетом гравитации

В рамках теории мелкой воды рассматривается дву-
мерная нестационарная задача о динамике тонкого
жидкого слоя в следе после косого удара упругим
телом. Данное исследование мотивировано экспери-
ментами по осаждению капель в кольцевом газо-
жидкостном потоке [1]. Задача исследуется в дву-
мерной постановке. В начальный момент времени
упругое тело ударяется о жидкость в точке x = 0
(x, y – декартовы координаты) и затем движется в
положительном направлении оси х, проникая в слой
жидкости заданной толщины [2]. Нестационарный
поток жидкости в след за ударом задается в виде
численных массивов, вычисленных при анализе уда-
ра упругим телом в крайней точке контакта жид-
кости и упругого тела, что накладывает ограниче-
ния на способы решения задачи. Поведение жид-
кости в следе описывается системой уравнений На-
вье — Стокса, где неизвестными функциями явля-
ются: u(x, y, t) – горизонтальная компонента век-
тора скорости жидкости, v(x, y, t) – вертикальная
компонента вектора скорости жидкости, p(x, y, t) –
гидродинамическое давление, η(x, t) – высота сво-
бодной поверхности. Для решения системы исполь-
зуются асимптотические методы. В данном случае
неизвестные функции раскладываются в ряд по ма-
лому параметру ε, который равен отношению верти-
кальной и горизонтальной компонент вектора ско-
рости. Параметры течения на входе пластины в слой
жидкости таковы, что вязкостью и поверхностным
натяжением можно пренебречь из-за малых поряд-
ков, а эффект гравитации может оказывать вли-
яние на поведение свободной поверхности в глав-
ном приближении. Для искомых функций выведе-
ны аналитические формулы для главного прибли-
жения и первой поправки, и разработан алгоритм
вычисления искомых параметров. Полученные ре-
шения сравниваются с результатами динамики тон-
кого жидкого слоя в следе без учета гравитации,
полученными в работе [3].
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