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0.1. Чепеленкова В.Д. Моделирование одноос-

ного нагружения упругого материала

методом дискретных элементов

Моделирование поведения упругих сред при боль-
ших деформациях и смещениях, соответствующих
наличию в материале нарушений сплошности (тре-
щины, разломы), с помощью стандартных сеточ-
ных методов сопряжено с рядом сложностей, появ-
ляющихся в связи с основным предположением это-
го класса методов о непрерывности характеристик
рассматриваемой среды.
Метод дискретных элементов использует представ-
ление моделируемого тела в виде совокупности от-
дельных частиц конечного размера, являющихся
твердыми телами, связанными между собой систе-
мой пружин и взаимодействующими в рамках нью-
тоновской механики. Сравнительный анализ дан-
ных классов методов приведен в работе [1].
Одной из основных особенностей метода дискрет-
ных элементов является необходимость калибров-
ки параметров отдельных частиц до соответствия
с упругими характеристиками используемого мате-
риала в целом. В работе [2] рассмотрено влияние
входных параметров на систему при моделировании
свойств сыпучих сред.
В данной работе представлена программная реали-
зация метода дискретных элементов с использова-
нием технологии параллельных вычислений CUDA
и проведена серия численных экспериментов по од-
ноосному нагружению сгенерированных образцов
для получения данных о таких характеристиках
среды, как модуль Юнга и прочность тела на сжа-
тие. По полученным результатам выявлены зависи-
мости этих характеристик от варьируемых входных
параметров. Данные зависимости в дальнейшем мо-
гут быть использованы при калибровке материала,
имеющего заранее известные упругие характеристи-
ки.
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Лисица В.В.
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