
XXII Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Новосибирск, 25 – 29 октября 2021 г.

0.1. Рыбков М.В. Автоматизированное по-

строение алгоритмов интегрирования

задач умеренной жесткости

Построение новых алгоритмов на основе явных ме-
тодов для расчета жестких систем обыкновенных
дифференциальных уравнений, о собственных чис-
лах матрицы Якоби системы которых нет инфор-
мации, является актуальной задачей [1]. Известно,
что расположение собственных чисел относительно
области устойчивости явного метода, используемо-
го для решения дифференциальной задачи, влия-
ет на его эффективность. Однако предварительная
информация о собственных числах обычно отсут-
ствует, а оценка их расположения приводит к допол-
нительным вычислительным затратам. Применение
алгоритмов с возможностью переключения между
явными методами (в том числе разных порядков)
и адаптация областей устойчивости под задачу поз-
волят эффективно производить расчет систем боль-
шой размерности, которые часто возникают в за-
дачах химической кинетики, теории электрических
цепей, механике [2].
Здесь разработаны методы и построен алгоритм ав-
томатизированного конструирования явных мето-
дов типа Рунге-Кутты первого порядка точности.
Задавая входные параметры такие, как программ-
ный комплекс позволяет построить алгоритм ин-
тегрирования, а затем с помощью его произвести
расчет дифференциальной задачи. Алгоритмы по-
казывают стабильную работу (наибольшая эффек-
тивность, минимальное число возвратов вследствие
нарушения условия по точности или устойчивости)
на классе задач умеренной жесткости. Приведены
результаты расчетов, показывающие более высокую
эффективность предлагаемых методов в сравнении
с наиболее широко применяемыми.
Участие в XXII Всероссийской конференции моло-

дых ученых по математическому моделированию и

информационным технологиям обеспечено при под-

держке Красноярского краевого фонда науки.

Научный руководитель — д.ф.-м.н. Новиков Е.А.
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