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0.1. Салимзянова Г.Р. Решение краевой зада-

чи для нелинейного гиперболического

уравнения

В работе рассматривается начально-краевая задача
для нелинейного гиперболического уравнения. За-
дача имеет прикладной характер, она возникает, на-
пример, в релятивистской квантовой механике при
моделировании процесса колебания струны [1, 2].
Предлагаются явный и неявный разностные мето-
ды решения для следующей задачи [3]:

∂2u
∂t2

− ∂2u
∂x2

+ |u|ρu =

= f(x, t),0 < x < l,0 < t ≤ T, (1)

u(0, t) = u(l, t) = 0,0 ≤ t ≤ T, (2)

u(x,0) = u0(x),
∂u
∂t

= u1(x),0 < x < l. (3)

Здесь u0(x), u1(x), f(x, t) — некоторые заданные
функции. Введем равномерные сетки ω̄τ на отрезке
[0, T ] с шагом τ = T

m и ω̄h на отрезке [0, l] с шагом
равным h = l

n . Для задачи (1)—(3) предлагаются
две разностные схемы [4]. Явная разностная схема

ytt̄ − yxx̄ + |y|ρy = f(x, t), x ∈ ωh, t ∈ ωτ ,

y(0, t) = y(l, t) = 0, t ∈ ωτ ,

y(x,0) = u0(x), x ∈ ωh,

yt(x,0) = u1(x) +
1
2

τ(u′′
0(x) + f(x,0)−

−|u0(x)|ρu0(x)), x ∈ ωh

и неявная разностная схема

ytt̄ − ŷxx̄ + |ŷ|ρŷ = f(x, t), x ∈ ωh, t ∈ ωτ ,

y(0, t) = y(l, t) = 0, t ∈ ωτ ,

y(x,0) = u0(x), x ∈ ωh,

yt(x,0) = u1(x) +
1
2

τ(u′′
0(x) + f(x,0)−

−|u0(x)|ρu0(x)), x ∈ ωh.

Исследованы качественные свойства построенных
численных методов. На тестовой задаче установле-
ны условия устойчивости разностных схем, зависи-
мость максимальной погрешности от шагов h и τ .
Научный руководитель — к.ф.-м.н. Глазыри-

на Л.Л.
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