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0.1. Цгоев Ч.А. Математическое моделиро-

вание воспалительной фазы инфаркта

миокарда

В работе представлены новые математические моде-
ли и результаты численного анализа сложного ди-
намического поведения про- и противовоспалитель-
ных факторов и сценариев гибели миоцитов сер-
дечной мышцы при остром инфаркте. Разработа-
на экономичная вычислительная технология струк-
турной и параметрической идентификации уравне-
ний модели, основанная на идее расщепления об-
ратной коэффициентной задачи с большим числом
неизвестных параметров на последовательность бо-
лее простых обратных задач. С ее помощью раз-
работана локальная модель динамики воспалитель-
ного процесса в центральной зоне протекания бо-
лезни. Алгоритм решения прямой и обратной коэф-
фициентной опирается на методы типа предиктор-
корректор и генетический алгоритм. Выполнен ана-
лиз чувствительности модели к малым изменени-
ям экспериментальных и входных данных. Полу-
чено хорошее согласие с экспериментальными дан-
ными. Выполнена диагностическая проверка моде-
ли, демонстрирующая ее работу в условиях, связан-
ных с отклонениями от стандартного сценария про-
текания болезни [1]. Рассмотрена двумерная неста-
ционарная постановка задачи, в рамках которой
расчетная область представляет собой локальный
участок миокарда [2]. Результаты численных экс-
периментов показали, что решение разработанной
пространственно-распределенной модели обеспечи-
вает локализацию повреждения кардиомиоцитов и
биохимического процесса внутри пространственной
области практически неизменного размера. Показа-
но, что модель способна качественно и количествен-
но описывать динамику про- и противовоспалитель-
ных факторов как в центральной зоне повреждения,
так и на ее периферии. Получено хорошее согласие
с экспериментальными данными. Продемонстриро-
ван триггерный механизм переключения благопри-
ятного сценария острого инфаркта миокарда на сце-
нарий, характеризующийся стремительным нарас-
танием уровня повреждения миокарда [1, 2].
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Воропаева О.Ф.
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