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0.1. Кузнецов К.С. Применение методов

машинного обучения при построении

прокси-модели парогравитационного

дренажа

В работе рассматривается метод парогравитацион-
ного дренажа, предложенный в начале 1980-х го-
дов [1], и который за прошедшие десятилетия стал
одним из перспективных методов добычи тяжелой
нефти [2]. Технология извлечения нефти из пласта
для этого метода состоит в закачке перегретого пара
в пласт, что приводит к прогреванию пласта и, со-
ответственно, к уменьшению вязкости и плотности
нефти, что, в свою очередь, благоприятно влияет на
нефтеотдачу.

Для оценки целесообразности применения парогра-
витационного дренажа и проведения оптимизацион-
ных расчётов возникает актуальная задача разра-
ботки прокси-моделей прогнозирования уровня до-
бычи, которые могли бы заменить высокоточное
моделирование в гидродинамических симуляторах
[3], [4].

При решении этой задачи в работе использовал-
ся подход на основе алгоритмов машинного обуче-
ния (XGBoost Regressor, нейронная сеть Transformer
и нейронная рекуррентная сеть GRU). Набор дан-
ных для обучения моделей был получен при помо-
щи гидродинамического симулятора tNavigator: бы-
ло рассчитано 5000 синтетических численных экс-
периментов. На основе этих данных были постро-
ены модели предсказания суммарной накопленной
добычи за 17 лет, а также притока нефти за каж-
дый год. Точность полученных моделей была оце-
нена различными метриками и проведено сравнение
использованных алгоритмов.

Было выявлено, что наиболее эффективной моде-
лью является прокси-модель на основе нейросети
GRU, позволяющая предсказывать как погодовые,
так и суммарные дебиты с высокой точностью: ко-
эффициент детерминации при предсказании сум-
марных и погодовых значений равен 0.98 и 0.894
соответственно, средняя абсолютная ошибка в про-
центах при предсказании суммарных и погодовых
значений равна 4.54% и 6.6% соответственно. На ос-
нове GRU были созданы прокси-модель предсказа-
ния соотношения закачанного дебита к пару, кото-
рый является ключевым параметром при определе-
нии целесообразности применения парогравитаци-
онного дренажа, а также прокси-модель предсказа-
ния обводнённости добычи.

Данная работа демонстрирует эффективность под-
ходов машинного обучения для быстрой и достаточ-
но точной оценке уровня добычи и эффективности
методов повышения нефтеотдачи.
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