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0.1. Рожкова Е.И. Моделирование горения

метано-воздушной смеси в двумерной

плоской постановке
Современная промышленность насчитывает боль-
шое количество процессов, сопровождающихся вы-
делением большого количества энергии, но в резуль-
тате возникает вопрос пожаро-взрывобезопасности.
В частности, актуальны вопросы горения метано-
воздушных смесей. В настоящей работе поставлена
задача построить математическую модель и прове-
сти исследования горения метано-воздушной смеси
в плоском канале.
В данной работе рассмотрен плоский канал, запол-
ненный бедной (по отношению к горючему) метано-
воздушной смесью. Смесь является бедной, если
концентрация горючего меньше, чем в стехиомет-
рической смеси (9.66 процентов), но достаточно для
горения (5 процентов) [1]. В левой нижней части
канала расположен источник тепла с температурой
Тhot. В задаче не учитывается теплопередача излу-
чением от продуктов сгорания и диссоциации моле-
кул, газовая постоянная зависят от состава газовой
смеси, коэффициенты теплопроводности и диффу-
зии газа определяются в зависимости от темпера-
туры. Математическая постановка задачи описыва-
ется системой уравнений Эйлера, уравнением иде-
ального газа, уравнением баланса массы метана и
окислителя в смеси. Численное решение основано
на методе Ван Лира [2].
Из численного решения была определена види-
мая скорость распространения пламени по метано-
воздушной смеси в зависимости от содержания ме-
тана. Например, для смеси с объемным содержани-
ем метана 9 процентов видимая скорость распро-
странения пламени составила около 3 м/с.
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