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0.1. Ìàññàóëèíà Ì.À. Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè-

÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ àñòåðîè-

äîâ ãðóïï Àïîëëîíà è Àòîíà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ìåòîäà Êîóýëëà

Èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè îðáèò íåáåñíûõ òåë Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ýòà-
ïîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, ñâÿçàííîé ñ àñòåðîèäíîé
îïàñíîñòüþ. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî äâèæåíèå ìàëûõ
òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ìîäåëüþ â ôîðìå ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé, ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî èíòå-
ãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëü-
íîé çàäà÷åé â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Â äàííîé ðàáîòå áûë ðåàëèçîâàí ìåòîä Êîóýëëà
äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, îñ-
íîâàííûõ íà íîâîì ïðèíöèïå âçàèìîäåéñòâèÿ [1].
Ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äâèæåíèÿ íåáåñ-
íûõ òåë íà îñíîâå ñîçäàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ àë-
ãîðèòìîâ è ïðîãðàìì ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì Êîóýëëà ñ
ó÷åòîì øåñòûõ ðàçíîñòåé.
Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòì è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ñ èñïîëüçîâàíèåì áàíêà äàííûõ êîîðäèíàò ïëàíåò â
ôîðìå ïîëèíîìîâ Ýâåðõàðòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýâî-
ëþöèè îðáèò íåáåñíûõ òåë íà îñíîâå ìåòîäà Êîóýë-
ëà [2]. Ñîçäàííàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëèëà áîëåå ÷åì â
2 ðàçà ñîêðàòèòü ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ðåøåíèÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îäíîøàãîâûì ìåòîäîì Ýâåðõàðòà.
Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñõîäèìîñòè è óñòîé÷èâî-
ñòè ðåøåíèé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé ìåòîäîì Êîóýëëà íà èíòåðâàëå âðåìåíè ñ 18
àïðåëÿ 2013 ã. ïî 16 íîÿáðÿ 2045 ã. äëÿ àñòåðîèäîâ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó äëÿ Çåìëè.
Â õîäå ðàáîòû áûëî äîêàçàíî, ÷òî ýëåìåíòû îðáèò
àñòåðîèäîâ ãðóïï Àïîëëîíà è Àòîíà, ïîëó÷åííûå
ìåòîäîì Êîóýëëà, ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðó-
ãèõ èññëåäîâàíèé.
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