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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàçðåøå-

íèÿ ñâÿçàííîé çàäà÷è ïîðîóïðóãîñòè â ïðèìåíåíèè ê èññëåäîâàíèþ ïðî÷íîñòè öå-

ìåíòíîé îáîëî÷êè ñêâàæèíû. Ìîäåëü ñâÿçàííîé ïîðîóïðóãîñòè îïèñûâàåòñÿ óðàâ-

íåíèÿìè ñòàòè÷åñêîé óïðóãîñòè è îäíèì óðàâíåíèåì äèôôóçèè. Ïðè ýòîì â óðàâ-

íåíèÿõ óïðóãîñòè åñòü äîïîëíèòåëüíûé ÷ëåí, îòâå÷àþùèé çà ïîðîóïðóãîå ñæàòèå

èëè ðàñøèðåíèå, à â óðàâíåíèè äèôôóçèè � çà èçìåíåíèå ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ïðè

èçìåíåíèè âî âðåìåíè øàðîâîãî òåíçîðà äåôîðìàöèé. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå ïîïåðå÷-

íûå ñå÷åíèÿ ñêâàæèíû îäèíàêîâû è óðàâíåíèÿ óïðóãîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ äëÿ

ïëîñêîãî äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Îäíàêî ãîðíîå äàâëåíèå äåéñòâóþùèå â

ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè íå ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûì. Îòìåòèì, ÷òî òîëüêî óðàâíåíèå

äèôôóçèè çàâèñèò îò âðåìåíè.

Â ðàçðàáîòàííîì ÷èñëåííîì ìåòîäå äëÿ äèñêðåòèçàöèè ïðîèçâîäíûõ ïî âðåìå-

íè èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ íåÿâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà, ââèäó åå àáñîëþòíîé óñòîé-

÷èâî÷òè. Íà êàæäîì âðåìåííîì ñëîå óðàâíåíèÿ, ñîäåðæàùèå ïðîèçâîäíûå ïî ïðî-

ñòðàíñòâó, ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñëàáîì ñìûñëå è ðåøàþòñÿ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ. Çàòåì, íà êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè ìåòîäîì îáîáùåííûõ ìèíèìàëüíûõ

íåâÿçîê (GMRES) ðåøàåòñÿ ðåçóëüòèðóþùàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ñ

ðàçíûìè âåêòîðàìè ïðàâîé ÷àñòè è îòûñêèâàþòñÿ íåèçâåñòíûå ïîðîâîå äàâëåíèå,

ñìåùåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî ðàçðàáîòàííûé ìåòîä íå ÿâëÿåòñÿ êîíñåð-

âàòèâíûì. ×èñëåííûé ìåòîä ïðîâåðèôèöèðîâàí íà çàäà÷å, îáëàäàþùåé ðàäèàëü-

íîé ñèììåòðèåé.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïîâåäåíèÿ öåìåíò-

íîé îáîëî÷êè ñòâîëà ñêâàæèíû ïðè âàðüèðîâàíèè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: ôè-

çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ öåìåíòà, äàâëåíèÿ æèäêîñòè â ñòâîëå ñêâàæèíû, ïîðîâîãî

äàâëåíèÿ â ïîðîäå è èíûõ ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.
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