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Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîäõîäîâ ê àâòîìàòè÷åñêîé ñåãìåíòàöèè èçîáðàæåíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìîâ êëàñòåðèçàöèè, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
áîëüøèå ãðóïïû � èåðàðõè÷åñêèå è íåèåðàðõè÷åñêèå. Íåèåðàðõè÷åñêèå àëãîðèòìû
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ôèêñèðîâàííîå ðàçáèåíèå äàííûõ, à èåðàðõè÷åñêèå � ñèñòå-
ìó âëîæåííûõ ðàçáèåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì óðîâíÿì èåðàðõèè. Õàðàê-
òåðíîé ïðîáëåìîé òðàäèöèîííûõ èåðàðõè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ
âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü (ïîðÿäêà Î(N3)), ïîýòîìó "íàïðÿìóþ"äëÿ îáðàáîòêè
èçîáðàæåíèé îíè íå ïðèìåíÿþòñÿ.
Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåí âû÷èñëèòåëüíî ýôôåêòèâíûé èåðàðõè÷åñêèé ïëîòíîñòíûé
àëãîðèòì êëàñòåðèçàöèè äëÿ ñåãìåíòàöèè ìíîãîñïåêòðàëüíûõ èçîáðàæåíèé. Â îñ-
íîâó åãî ïîëîæåí ñåòî÷íûé ïîäõîä, îïèñàííûé â ðàáîòå [1]. Ýëåìåíòàìè èåðàð-
õèè âûñòóïàþò ¾êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè¿, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ëîêàëüíûì ìî-
äàì ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû
ââîäèòñÿ ñïåöèàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñâÿçíîñòè íà îñíîâå îöåí-
êè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ. Òàêàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïðèñóùèõ
èåðàðõè÷åñêèì ìåòîäàì ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ íàëè÷èåì ïåðåñåêàþùèõñÿ êëàñòå-
ðîâ [2], è óìåíüøèòü èõ âû÷èñëèòåëüíóþ ñëîæíîñòü.
Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè è êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ êëàñòå-
ðèçàöèè àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ àíñàìáëåâûå ìåòîäû. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ïîñòðîåíèþ àíñàìáëåé èåðàðõè-
÷åñêèõ ðàçáèåíèé [3]. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä êîìáèíèðîâàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ðàáîòû èåðàðõè÷åñêîãî àëãîðèòìà, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáàõ
ñåòêè. Ðàçðàáîòàííûé íà åãî îñíîâå àíñàìáëåâûé èåðàðõè÷åñêèé àëãîðèòì ïîçâî-
ëÿåò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî è óñòîé÷èâîñòü ðåçóëüòàòîâ êëàñòåðèçàöèè,
÷òî ïîäòâåðæäàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëüíûõ äàííûõ è ñïóò-
íèêîâûõ èçîáðàæåíèÿõ.
Äîñòóïíîñòü è íåïðåðûâíî âîçðàñòàþùàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãðàôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîðîâ äåëàþò èõ ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çàäà÷àõ, ñâÿçàííûõ ñ
îáðàáîòêîé èçîáðàæåíèé. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ òåõíîëîãèÿ ðåàëèçàöèè
ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà êëàñòåðèçàöèè íà ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðàõ NVIDIA ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèè CUDA [4]. Ïðèâîäèòñÿ àíàëèç ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àëãîðèò-
ìà è ñðàâíåíèå åãî ñ ðåàëèçàöèåé íà öåíòðàëüíîì ïðîöåññîðå, à òàêæå ñ ïàðàë-
ëåëüíîé ðåàëèçàöèåé íà CPU ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòà OpenMP.
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