
Ôîðìà è ïîëîæåíèå êâàçèòâåðäûõ ÿäåð â ñëó÷àå

òå÷åíèÿ æèäêîñòè Øâåäîâà-Áèíãàìà â êàíàëå ñ

âíåçàïíûì ðàñøèðåíèåì

Àëåêñååâà Êèðà Ãåííàäüåâíà

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (Òîìñê), Ðîññèÿ
e-mail: kira270392@mail.ru

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ òå÷åíèå íåíüþòîíîâñêîé æèäêîñòè â êàíàëå

ñ âíåçàïíûì ðàñøèðåíèåì. Òàêîå òå÷åíèå îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé, ñîñòîÿùåé èç

óðàâíåíèé äâèæåíèÿ è íåðàçðûâíîñòè, êîòîðàÿ çàìûêàåòñÿ ðåîëîãè÷åñêèì çàêî-

íîì Øâåäîâà � Áèíãàìà.

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè êàíàë ïîëíîñòüþ çàïîëíåí. Æèäêîñòü ïîäàåòñÿ â

êàíàë ÷åðåç âõîäíîå ñå÷åíèå, ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ òå÷åíèå ñ ïðîôèëåì ñêîðîñòè,

õàðàêòåðíûì äëÿ ðåîëîãè÷åñêè ñëîæíîé æèäêîñòè â ïëîñêîì áåñêîíå÷íîì êàíàëå

ïðè çàäàííîì ðàñõîäå. Àíàëîãè÷íûå óñëîâèÿ çàäàþòñÿ â âûõîäíîì ñå÷åíèè. Íà

òâåðäîé ñòåíêå âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ïðèëèïàíèÿ. Âûäåëÿåòñÿ ïëîñêîñòü ñèììåò-

ðèè ñ ïðèâëå÷åíèåì íà íåé óñëîâèé ñèììåòðèè òå÷åíèÿ.

Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ÷èñëåííî ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà SIMPLE. Ïðè ýòîì íà êàæäîì

øàãå ïî âðåìåíè îðãàíèçóåòñÿ èòåðàöèîííûé ïðîöåññ, êàæäàÿ èòåðàöèÿ êîòîðîãî

ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîëÿ ñêîðîñòè ñ ïðèâëå-

÷åíèåì ïîëÿ ñêîðîñòè ñ ïðåäûäóùåãî øàãà ïî âðåìåíè è ïîëÿ äàâëåíèÿ ñ ïðåäû-

äóùåé èòåðàöèè. Íà âòîðîì ýòàïå êîððåêòèðóþòñÿ ïîëÿ ñêîðîñòè è äàâëåíèÿ ïî

ïîïðàâî÷íûì ôîðìóëàì äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè. Ïîëå ýô-

ôåêòèâíîé âÿçêîñòè âû÷èñëÿåòñÿ ïî çíà÷åíèÿì ñêîðîñòåé ñ ïðåäûäóùåãî øàãà ïî

âðåìåíè.

Çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîé B âÿçêîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò â îáëàñòè ìàëûõ çíà÷åíèé

ñêîðîñòè äåôîðìàöèè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî è ñêâîçíîãî ðàñ÷åòà äëÿ ïî-

ëÿ ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè èñïîëüçóþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûå ìîäåëè, â êîòîðûõ

èñïîëüçóåòñÿ ìàëûé ïàðàìåòð. Ñ ïîìîùüþ ìàëîãî ïàðàìåòðà ìîæíî ïîëó÷èòü ðå-

øåíèå, áëèçêîå ê ðåøåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíîé ìîäåëè.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ áûëè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè â êàíàëå ðå-

àëèçóåòñÿ óñòàíîâèâøåéñÿ ðåæèì òå÷åíèÿ. Ïðîâåäåíû ïàðàìåòðè÷åñêèå ðàñ÷åòû

âëèÿíèÿ õàðàêòåðíûõ ïàðàìåòðîâ íà ôîðìó è ïîëîæåíèå êâàçèòâåäûõ ÿäåð.
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