
Ìàðêîâñêèå ìîäåëè èíäèêàòîðíûõ ðÿäîâ

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Êàðãàïîëîâà Íèíà Àëåêñàíäðîâíà

Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê), Ðîññèÿ
e-mail: nkargapolova@gmail.com

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ÷èñëåííîãî ñòîõàñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èíäèêà-

òîðíûõ ðÿäîâ ðàçëè÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðåäëàãàþòñÿ 3 ìîäåëè,

îñíîâàííûå íà ìàðêîâñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ïîçâîëÿþùèå

îöåíèâàòü âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè, êîãäà çíà-

÷åíèå ìîäåëèðóåìîãî ìåòåîýëåìåíòà (íàïðèìåð, ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà

èëè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ) ïðåâûøàåò íåêîòîðûé çàäàííûé óðîâåíü. Òàêàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà òåñíî ñâÿçàíà ñ òàêèìè ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè, êàê îòòåïåëè çèìîé,

äëèòåëüíûå çàñóøëèâûå ïåðèîäû ëåòîì è äð.

Ïåðâàÿ ìîäåëü îñíîâàíà íà íåîäíîðîäíûõ ìàðêîâñêèõ öåïÿõ, ìàòðèöà ïåðåõîä-

íûõ âåðîÿòíîñòåé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé ôóíêöèåé ïî âðåìåíè. Òàêàÿ

ïåðèîäè÷íîñòü äà¼ò âîçìîæíîñòü ó÷èòûâàòü ñóòî÷íûé õîä â ðÿäàõ òåìïåðàòóðû

âîçäóõà.

Âòîðàÿ ìîäåëü èìååò â îñíîâå âåêòîðíûå ìàðêîâñêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñïåöè-

àëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñêàëÿðíûé

ïðîöåññ, ÿâëÿþùèéñÿ ïåðèîäè÷åñêèì ïî ðàñïðåäåëåíèÿì.

Òðåòüÿ ìîäåëü áàçèðóåòñÿ íà îäíîðîäíûõ ìàðêîâñêèõ öåïÿõ ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà.

Ýòà ìîäåëü íå îáëàäàåò ïåðèîäè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Îäíàêî, ñâÿçü ìåæäó çíà÷å-

íèÿìè ïðîöåññà, äîñòèãíóòàÿ çà ñ÷¼ò ïîðÿäêà ìàðêîâñêîé öåïè, ïðèâîäèò ê òîìó,

÷òî õàðàêòåðèñòèêè ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ, îáëàäàþùèõ ñëàáîâûðàæåííîé ñóòî÷íîé

ïåðèîäè÷íîñòüþ (íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ), âîñïðîèçâîäÿòñÿ ýòîé ìîäåëüþ

ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ.

Íà îñíîâå ðåàëüíûõ ðÿäîâ ìåòåîýëåìåíòîâ â Àñòðàõàíè, Ïåðìè è Íîâîñèáèðñêîé

îáëàñòè ÷èñëåííî ðåàëèçîâàíû âñå 3 ìîäåëè è ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå êàêàÿ èç

ìîäåëåé íàèëó÷øèì îáðàçîì âîñïðîèçâîäèò ñâîéñòâà ðåàëüíîãî ïðîöåññà â çàâè-

ñèìîñòè îò âûáîðà ìåòåîýëåìåíòà, çàäàííîãî óðîâíÿ è ìåñÿöà. Ïðîâåäåíû îöåíêè

âåðîÿòíîñòåé âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé êàê äëèòåëüíûå çàìî-

ðîçêè â ëåòíèå ìåñÿöû, äëèòåëüíûå çàñóøëèâûå è æàðêèå ïåðèîäû âðåìåíè è äð.
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