
Ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà ÷àñòèö-â-ÿ÷åéêàõ ñ

àäàïòèâíûìè ìàññàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì

÷àñòèö-â-ÿ÷åéêàõ.

Ñíûòíèêîâà Òàòüÿíà Âàëåíòèíîâíà

e-mail: snytav@yahoo.com

Â ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû àëãîðèòìû, èçâåñò-
íûå êàê ìåòîä ÷àñòèö-â-ÿ÷åéêàõ. Èç-çà ðàçíèöû ðàçìåðîâ ìîäåëüíûõ ÷àñòèö è èõ
ðåàëüíûõ ïðîòîòèïîâ âîçíèêàåò øóì â âû÷èñëåíèè ïëîòíîñòè (ïîä øóìîì ïîíè-
ìàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äîëÿ âêëàäà îäíîé ÷àñòèöû â çíà÷åíèå ïëîòíîñòè). Óíèâåð-
ñàëüíûé ìåòîä ñíèæåíèÿ øóìà - óâåëè÷åíèå ÷èñëà ÷àñòèö. Íî îí ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïîýòîìó ðàçðàáàòûâàþòñÿ
ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå êîíòðîëèðîâàòü ÷èñëî ÷àñòèö â ÿ÷åéêàõ.

Ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà ÷àñòèö-â-ÿ÷åéêàõ ñ àäàïòèâíûìè ìàññàìè çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè âûõîäå ÷èñëà ÷àñòèö â ÿ÷åéêå çà çàäàííûå ïðåäåëû [Nb(\rho),Nt(\rho)]
ïðîèñõîäèò êîððåêöèÿ ÷èñëà ÷àñòèö â ÿ÷åéêå ñ âûðàâíèâàíèåì ìàññ è ñîõðàíåíè-
åì ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö êàê ïî êîîðäèíàòå, òàê è ïî ñêîðîñòè. ×àñòèöû ðàçíîé
ìàññû ïîçâîëÿþò ñíèçèòü óðîâåíü øóìà ïëîòíîñòè â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ÷àñòèö â ÿ÷åéêàõ ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ è óìåíüøåíèÿ
÷àñòèö â ÿ÷åéêàõ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ. Ñîõðàíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êîîðäèíàòå
è ñêîðîñòè ãàðàíòèðóåò ñîõðàíåíèå õàðàêòåðà äâèæåíèÿ.

Ìåòîä àïðîáèðîâàëñÿ íà îäíîìåðíîé çàäà÷å î ðàñïàäå ðàçðûâà ïëîòíîñòè èîíîâ
â äèñïåðñèîííîé ñðåäå íåèçîòåðìè÷åñêîé ðàçðåæåííîé ïëàçìû ñ áîëüöìàíîâñêèì
ðàñïðåäåëåíèåì ýëåêòðîíîâ è íà äâóìåðíîé çàäà÷å âçàèìîäåéñòâèÿ ëàçåðíîãî èì-
ïóëüñà ñ ïëàçìîé.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ÷àñòèö-â-ÿ÷åéêàõ ñ àäàïòèâíûìè ìàññàìè äëÿ ðåøåíèÿ
ìîäåëüíûõ çàäà÷ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êàê óðîâíÿ ñðåäíåãî ïî ÿ÷åéêàì øóìà,
òàê è ìàêñèìàëüíîãî øóìà ïëîòíîñòè îòíîñèòåëüíî ìåòîäà ÷àñòèö-â-ÿ÷åéêàõ ñ ïî-
ñòîÿííûìè ìàññàìè. Òàêæå èç-çà âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ðàçìåðà ÷àñòèöû ìåòîä
äàåò ïðåèìóùåñòâî â ñëó÷àÿõ, êîãäà â äâèæåíèè ó÷àñòâóåò ìåíüøå âåùåñòâà, ÷åì
ìîäåëèðóåò îäíà ïåðâîíà÷àëüíàÿ ÷àñòèöà: ñëó÷àè äâóõïîòîêîâîãî äâèæåíèÿ, çîíû
ãðàíèöû ñ âàêóóìîì
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