
Visualization of the stability area of the second-order

cauchy di�erence problem on the complex plane

Áåêòåìåñîâ Ìàêòàãàëè Àáäèìàæèòîâè÷

ÊàçÍÏÓ èì. Àáàÿ (Àëìàòû), Êàçàõñòàí

Êàáàíèõèí Ñåðãåé Èãîðåâè÷

Sobolev Institute of Mathematics of SB RAS (Íîâîñèáèðcê), Ðîññèÿ

Êóðûøáàåâ Åðêåáóëàí

ÊàçÍÏÓ èì. Àáàÿ (Àëìàòû), Êàçàõñòàí (Àëìàòû), Êàçàõñòàí
e-mail: yerke1984@gmail.com

Â èññëåäîâàíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ ñàìîïîäîá-
íîãî îáúåêòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-
íîñòè ðàçëè÷íûõ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ñõåì ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè âòîðîãî ïîðÿäêà
ñ ïîìîùüþ èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà [1]. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ìîæíî íàáëþäàòü
ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ è íà êàêèõ òî÷êàõ çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè ìîæåò ñòðåìèòüñÿ ê
áåñêîíå÷íîñòè èëè îñòàâàòüñÿ â îáëàñòè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé.
Ïðè ðàññìîòðåíèè ñâÿçè ïîëó÷åííîãî ìíîæåñòâà ñ êîððåêòíîñòüþ çàäà÷ ìàòåìà-
òè÷åñêîé ôèçèêè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîì öèôðîâîì êîäèðîâàíèè
ðàñïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè äàåò ïîâòîðÿþùååñÿ èçîáðàæåíèå è ñà-
ìîïîäîáèå. Êîìïüþòåð ìîæíî ïðåâðàòèòü â ñâîåîáðàçíûé ìèêðîñêîï è íàáëþäàòü
ñ åãî ïîìîùüþ çà ïîâåäåíèåì ãðàíèö îáëàñòè. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ìíîæåñòâî, ïî-
ëó÷åííîå èç âû÷èñëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè,
òî çíà÷åíèÿ, ëåæàùèå âíå ýòèõ ìíîæåñòâ, ñòðåìÿòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè, âíóòðè ãðà-
íèöû ìíîæåñòâà èìåþò âîëíîîáðàçíóþ ôîðìó. Îáëàñòü, ãäå ïîÿâëÿåòñÿ íåóñòîé-
÷èâîñòü, ñìåùàåòñÿ ê ãðàíèöå ìíîæåñòâà, è åãî ãðàíèöà âûðèñîâûâàåòñÿ îñîáûì
îáðàçîì, è èìåííî çäåñü ïîÿâëÿþòñÿ óäèâèòåëüíî êðàñèâûå ôîðìû.
Ôðàêòàëû è ñàìîïîäîáíûå îáúåêòû [2], îòîáðàæàþùèå îáëàñòü óñòîé÷èâîñòè ðå-
øåíèé äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, èìåþò ìåæäó ñîáîé ñõîæèå ñâîéñòâà è ðàç-
ëè÷èÿ. Ïîëó÷åííîå ìíîæåñòâî èìååò êîëüöåîáðàçíûé âèä, âíóòðè êîëüöà è çà åãî
ïðåäåëàìè íàõîäÿòñÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøèå îáëàñòè íåóñòîé÷èâîñòè. Ïî èçîáðà-
æåíèþ ìíîæåñòâà çàìåòíî, ÷òî öåíòð êîëüöà ñìåùåí âëåâî ïî äåéñòâèòåëüíîé îñè.
Êðèâàÿ ãðàôèêà ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòðû óñòîé÷èâûõ çîí è îáðàçóåò ëèíèþ, êîòî-
ðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç àòòðàêòîðû.
Ïðè î÷åíü ìàëûõ çíà÷åíèÿõ øàãà ìíîæåñòâî ÿâíî äåìîíñòðèðóåò ñòîõàñòè÷åñêîå
ïîâåäåíèå, íî ïðè ýòîì ìíîæåñòâî íå òåðÿåò ñâîéñòâà ñàìîïîäîáèÿ.
Àíàëîãè÷íûå èçîáðàæåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû â ðàáîòàõ è äðóãèõ àâòîðîâ, íàïðèìåð,
â ñëåäóþùåé ñòàòüå https://www.mdpi.com/2504-3110/7/1/76.
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