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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñòàöèîíàðíîé ìîäåëè ñëîæíîãî òåïëîîáìåíà
íà îñíîâå äèôôóçèîííîãî (P1) ïðèáëèæåíèÿ. Â ñòàòüå [0] ðàññìàòðèâàëàñü îá-
ðàòíàÿ çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ìîùíîñòåé òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ ïðè çàäàííûõ èõ
îáúåìíûõ ïëîòíîñòÿõ è èçâåñòíûõ çíà÷åíèÿõ ôóíêöèîíàëîâ èñòî÷íèêîâ íà ïîëå
òåìïåðàòóðû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàòíàÿ çàäà÷à èìååò ïî êðàéíåé ìåðå îäíî ðå-
øåíèå, è ïîëó÷åíû óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ïðè
äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîýôôèöèåíòå òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè.

Íåëèíåéíîñòü ìîäåëè óñëîæíÿåò òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç åäèíñòâåííîñòè ðåøå-
íèÿ îáðàòíîé çàäà÷è. ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ ÷àñòíîãî ñëó-
÷àÿ äâóõ èñòî÷íèêîâ âûÿâèëî ñëåäóþùóþ çàêîíîìåðíîñòü: íà êîîðäèíàòíîé ïëîñ-
êîñòè (q1, q2) èçîëèíèè êàæäîãî íàáëþäåíèÿ Fj(q1, q2) =

∫
Ω fj(x)T [q1, q2](x) dx ïðÿ-

ìîëèíåéíû, õîòÿ çàâèñèìîñòü íàáëþäåíèé îò ìîùíîñòåé èñòî÷íèêîâ q1, q2 ÿâëÿåòñÿ
íåëèíåéíîé: èçîëèíèè íå ðàâíîîòñòîÿò äðóã îò äðóãà.

Åñëè ïðèíÿòü êàê ôàêò ýòó çàêîíîìåðíîñòü, òî ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî
îáðàòíàÿ çàäà÷à èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü íàéäåíî êàê
êîðåíü ñèñòåìû íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé: ìåòîäîì Íüþòîíà èëè ìå-
òîäîì íàèñêîðåéøåãî ïîêîîðäèíàòíîãî ñïóñêà ñ ïðåäîáóñëîâëèâàòåëåì, ó÷èòûâà-
þùèì íàïðàâëåíèå ñïóñêà.

Òàêæå äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ïðåäëîæåí ìåòîä, îñíîâàííûé íà ëèíå-
àðèçàöèè îáðàòíîé çàäà÷è, êîòîðûé íà êàæäîé èòåðàöèè àëãîðèòìà âû÷èñëÿåò
ìîùíîñòè èñòî÷íèêîâ qi, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàþòñÿ çàäàííûå çíà÷åíèÿ íàáëþäå-
íèé Fj , êîãäà ïîëå òåìïåðàòóðû T îïðåäåëÿåòñÿ ïî ëèíåéíîé ìîäåëè òåïëîïðîâîä-
íîñòè. Óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó ðåøåíèÿìè íåëèíåéíîé è ëèíåéíîé ìîäåëåé, íî
ïîñêîëüêó çíà÷åíèÿ íàáëþäåíèé äëÿ ëèíåéíîé ìîäåëè íåèçâåñòíû, îíè íàõîäÿòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðèáëèæåíèÿìè â õîäå ðàáîòû àëãîðèòìà.

Ñ ó÷åòîì âûÿâëåííîé ñòðóêòóðû èçîëèíèé ïðîâåäåíî ïîëóýìïèðè÷åñêîå îáîñ-
íîâàíèå ñõîäèìîñòè äàííîãî àëãîðèòìà. Â äàëüíåéøåì òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
ñõîäèìîñòè àëãîðèòìà ìîæåò ïîìî÷ü â äîêàçàòåëüñòâå îäíîçíà÷íîé ðàçðåøèìîñòè
îáðàòíîé çàäà÷è.
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