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В работе исследуется решение задачи определения источника параболическо-
го уравнения по дополнительной информации о процессе в фиксированные мо-
менты времени, которая в общем случае является некорректной [1]. Для описания
быстротекущих процессов (движения плазмы, модели теплопроводности, распро-
странение информации в социальных сетях) в работах Четверушкина Б.Н. [2]
предложен подход регуляризации параболической системы путем добавления вто-
рой производной по времени с малым параметром ε в качестве коэффициента,
который удовлетворяет оценке

ε <
hx

V
,

где hx – шаг по пространственной сетке, V – характерная скорость диффузи-
онного процесса. При этом, с одной стороны, обеспечивается близость решений
параболической и гиперболической модели, а с другой, – заметный вычислитель-
ный эффект при использовании явных схем.

В качестве примера построен алгоритм регуляризации решения задачи опре-
деления начального количества пользователей, вовлеченных в процесс распро-
странения информации, по дополнительной информации в фиксированные мо-
менты времени. Обратная задача сведена к задаче минимизации целевого функ-
ционала, которая в свою очередь решалась методом роя частиц, многоуровневым
градиентным методом, их комбинацией и методом глобальной оптимизации тен-
зорного поезда [3].

Для синтетической социальной сети показано преимущество использования
комбинированных алгоритмов регуляризации к решени задачи об источнике.

Работа проводилась при финансовой поддержке Российского научного фонда
(проект № 18-71-10044-П).
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