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Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ äèçàéíà óñòðîéñòâ
íåâèäèìîñòè, ýêðàíèðîâàíèÿ è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ, ñëóæàùèõ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ôèçè÷åñêèìè ïîëÿìè, äëÿ ñòàöèîíàðíûõ ìîäåëåé òåïëîìàññîïåðå-
íîñà è ýëåêòðîìàãíåòèçìà. Óêàçàííàÿ òåõíîëîãèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:
1. Çàäà÷è äèçàéíà óñòðîéñòâ ìàñêèðîâêè, ýêðàíèðîâàíèÿ, êàê è äðóãèõ ñïåöè-
àëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, ôîðìóëèðóþòñÿ êàê îáðàòíûå çàäà÷è äëÿ
ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè. 2. Óêàçàííûå îáðàòíûå çàäà÷è ñ ïîìîùüþ îïòèìèçà-
öèîííîãî ìåòîäà ñâîäÿòñÿ ê èññëåäîâàíèþ îáðàòíûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ ïó-
òåì âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî ôóíêöèîíàëà êà÷åñòâà è óïðàâëåíèé. Èññëåäóþò-
ñÿ ñâîéñòâà îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé. 3. Ðàçðàáàòûâàåòñÿ è ðåàëèçóåòñÿ ÷èñëåííûé
àëãîðèòì ðåøåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè îäíîãî
èç ìåòîäîâ ãëîáàëüíîé ìèíèìèçàöèè. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç îáðàòíûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷,
âîçíèêàþùèõ ïðè ïðèìåíåíèè îïòèìèçàöèîííîãî ìåòîäà, òàê è íåïîñðåäñòâåííîå
èõ ÷èñëåííîå ðåøåíèå ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç ìåòîäîâ ãëîáàëüíîé ìèíèìèçàöèè.
Â êà÷åñòâå óêàçàííîãî ìåòîäà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðîÿ ÷àñòèö.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ áûëà ïðèìåíåíà äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ
òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ìàãíèòîñòàòèêè è ýëåêòðîñòàòèêè, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçðà-
áîòêå òåõíîëîãèé äèçàéíà óñòðîéñòâ ìàñêèðîâêè ìàòåðèàëüíûõ òåë. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ïðîåêòèðóåìûå ìàñêèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà ñîñòîÿò èç êîíå÷íîãî ÷èñëà
êîíöåíòðè÷åñêèõ ñôåðè÷åñêèõ ñëîåâ, çàïîëíåííûõ îäíîðîäíûìè èçîòðîïíûìè
èëè àíèçîòðîïíûìè ñðåäàìè. Ñ ïîìîùüþ îïòèìèçàöèîííîãî ìåòîäà óêàçàííûå
îáðàòíûå çàäà÷è ñâîäÿòñÿ ê êîíå÷íîìåðíûì ýêñòðåìàëüíûì çàäà÷àì, â êîòîðûõ
ðîëü óïðàâëåíèé èãðàþò ìàãíèòíûå èëè äèýëåêòðè÷åñêèå ïðîíèöàåìîñòè îòäåëü-
íûõ ñëîåâ, ñîñòàâëÿþùèõ ïðîåêòèðóåìîå óñòðîéñòâî. Óñòàíàâëèâàþòñÿ âàæíûå
ñâîéñòâà îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâî ðýëåéíî-
ñòè. Ïîêàçûâàåòñÿ íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ÷òî
ìàñêèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà, ñïðîåêòèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé òåõíî-
ëîãèè, îáëàäàþò ïðîñòîòîé òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé è íàèâûñøåé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ â ðàññìàòðèâàåìîì êëàññå óñòðîéñòâ. Áîëåå äåòàëüíî îá óêàçàííîé òåõíî-
ëîãèè ñì. â [1].
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