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Некоторые алгоритмы непараметрической идентификации нелинейных ди-
намических систем требуют вычисления смешанных производных от выходно-
го сигнала системы. Например, в [1] для идентификации квадратичного ядра
K2 (s1, s2) необходимо вычислить смешанную и частную производные f ′′tν(t, ν),
f ′′ν2(t, ν), где f(t, ν) — выходной сигнал идентифицируемой системы, зарегистри-
рованный со случайными погрешностями (шумами) измерений.

Для устойчивого вычисления этих производных предлагается использовать
сглаживающий бикубический (двумерный) сплайн (СБС). Вводится в рассмотре-
ние два типа параметров сглаживания, от которых зависит ошибки сглаживания
и дифференцирования: скалярный и векторный. Скалярный параметр одинаков
для всего семейства сплайнов при дифференцировании по выбранной перемен-
ной. Проекции векторного параметра определяют свой «индивидуальный» па-
раметр сглаживания для каждого сплайна из семейства сплайнов. Так как чис-
ловые характеристики шума измерения на практике неизвестны, то для оцени-
вания оптимальных значений параметров сглаживания предлагается алгоритм,
построенный на основе проведенной модификации метода L-кривой, широко ис-
пользуемого в зарубежных публикациях для выбора параметра регуляризации-
при решении линейных некорректных задач (например, [2]).
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