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В работе рассматривается численное решение обратной задачи получения
упругих параметров изотропных и анизотропных пластин по данным вибраци-
онных испытаний. Прямая задача формулируется как серия краевых задач для
уравнения в частных производных. В расчётах рассматривается переменная ча-
стота вынуждающих колебаний при фиксированных вязкоупругих параметрах
материала и геометрии образца. Общая постановка прямой задачи близка к рас-
смотренной в [1].

Обратная задача получения параметров материала по данным испытаний
формулируется как задача минимизации функционала среднеквадратичной ошиб-
ки между измеренной и полученной численно амплитудо-частотной характери-
стикой. Простая структура прямой задачи позволяет применять метод автомати-
ческого дифференцирования для эффективного вычисления производных данно-
го функционала по параметрам [2]. При малом числе параметров и наличии хо-
рошего начального приближения предлагается использовать метод доверитель-
ной области (trust-region method) [3]. Начальное приближение, в свою очередь,
может быть найдено с помощью эвристического метода дифференциальной эво-
люции [4]. Применимость данного подхода демонстрируется в серии численных
экспериментов для изотропной стальной пластины и ортотропной пластины из
углепластика. Для обоих видов материалов в численных экспериментах получе-
но хорошее качество определения реологических параметров, в том числе при
наличии шума во входных данных.
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