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Рассматривается задача восстановления гамильтониана в модели игры сред-
него поля (ИСП) по заданному распределению плотности вероятности большого
числа однородных игроков в дифференциальной игре за некоторый промежуток
времени. Описание динамики распределения игроков с учетом стратегии опти-
мального управления сводится к решению системы двух уравнений в частных
производных, причем одно из которых (Колмогорова-Фоккера-Планка) решает-
ся в прямом времени, а второе (Гамильтона-Якоби-Беллмана) – в обратном. В
предположении выпуклости функции стоимости управления необходимо опре-
делить коэффициенты заданной функции стоимости, которая характеризуется
гамильтонианом.

Разработан численный алгоритм решения прямой задачи игры среднего поля
на основе метода коллокаций, позволяющего решать получаемую систему урав-
нений во всей расчетной области одновременно в прямом и обратном времени. Ре-
шение обратной задачи сведено к решению задачи минимизации целевого функ-
ционала, выражающего разницу между измерениями заданной и моделируемой
плотностью распределения игроков при полученных приближениях параметров
гамильтониана. Разработан алгоритм минимизации целевого функционала, ос-
нованный на применении метода градиентного спуска, в котором получено вы-
ражение градиента, связанное с решением сопряженной задачи к модели ИСП.
Приведены результаты численных расчетов для простейшей SIR модели, описы-
вающей распространение инфекционного заболевания в популяции [1, 2].

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда
(проект № 18-71-10044-П).
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