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Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðåõìåðíàÿ

dx1

dt
= L1(x3)− Γ1(x1);

dx2

dt
= L2(x1)− Γ2(x2);

dx3

dt
= L3(x2)− Γ3(x3) (1)

è ÷åòûð¼õìåðíàÿ äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû

dx1

dt
= F1(x4)− Γ1(x1);

dx2

dt
= γ2(x1)− Γ2(x2);

dx3

dt
= γ3(x2)− Γ3(x3);

dx4

dt
= γ4(x3)− Γ4(x4), (2)

ìîäåëèðóþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå êîëüöåâûõ ãåííûõ ñåòåé, àíàëîãè÷íûõ ðàñ-
ñìîòðåííûì â [1, 2]. Íåîòðèöàòåëüíûå ïåðåìåííûå xj = xj(t) îáîçíà÷àþò êîí-
öåíòðàöèè âåùåñòâ. Âî âñåõ óðàâíåíèÿõ ïîëîæèòåëüíûå ñëàãàåìûå îïèñûâàþò
ñêîðîñòè ñèíòåçà âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðåàêöèÿõ, à âû÷èòàåìûå � ñêîðî-
ñòè èõ ðàçëîæåíèÿ. Ñêîðîñòè ñèíòåçà â (1) îïèñûâàþòñÿ ãëàäêèìè ìîíîòîííî
óáûâàþùèìè ïîëîæèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè Lj , j = 1, 2, 3, òàêèìè, ÷òî supΓj >
Lj(0) ïðè âñåõ j, à â (2) ñêîðîñòü ñèíòåçà êîìïîíåíòû ñ êîíöåíòðàöèåé x1(t) îïè-
ñûâàåòñÿ ìîíîòîííî óáûâàþùåé ïîëîæèòåëüíîé ãëàäêîé ôóíêöèåé F1(x4), cêî-
ðîñòè ñèíòåçà îñòàëüíûõ êîìïîíåíò ìîäåëèðóåìîé ãåííîé ñåòè îïèñûâàþòñÿ ìî-
íîòîííî âîçðàñòàþùèìè ãëàäêèìè ôóíêöèÿìè γs, s = 2, 3, 4. Ñêîðîñòè ðàçëîæå-
íèÿ êîìïîíåíò îïèñûâàþòñÿ ìîíîòîííî âîçðàñòàþùèìè ãëàäêèìè îãðàíè÷åííû-
ìè ôóíêöèÿìè Γj , äëÿ ñèñòåìû (2) ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî Γj(0) = 0, j = 1, 2, 3, 4.

Äëÿ ñèñòåìû (1) äîêàçàíà òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ öèêëà è ïðîâåäåíû ÷èñëåí-
íûå ýêñïåðèìåíòû, èëëþñòðèðóþùèå ýòó òåîðåìó. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ìàòå-
ìàòè÷åñêèå è ÷èñëåííûå, ìîæíî ïåðåíåñòè è íà äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû ñòàðøèõ
ðàçìåðíîñòåé.

Äëÿ ñèñòåìû (2) íàéäåíû ÿâíûå ôîðìóëû íàõîæäåíèÿ ñòàöèîíàðíîé òî÷êè,
à òàêæå ñôîðìóëèðîâàíà è äîêàçàíà òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ öèêëà.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ÐÍÔ, ïðîåêò 23-21-00019.
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