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В работе рассматривается численная методика получения вязкоупругих пара-
метров изотропных и анизотропных образцов по данным вибрационных испыта-
ний. Материал образца предполагается однородным. Исследуемая деталь может
иметь сложную форму. В работе описано решение прямой и обратной задачи.
Представлено прямое сопоставление экспериментальных и расчётных данных,
продемонстрировано успешное получение параметров материалов по эксперимен-
тальным амплитудо-частотным характеристикам.

Общая постановка прямой задачи и полное изложение подходов к её решению
описаны в [1]. Простая структура прямой задачи позволяет применять метод ав-
томатического дифференцирования для эффективного вычисления производных
данного функционала по параметрам [2]. При малом числе параметров и нали-
чии хорошего начального приближения предлагается использовать метод дове-
рительной области (trust-region method) [3]. Начальное приближение, в свою оче-
редь, может быть найдено с помощью эвристического метода дифференциальной
эволюции [4].

В части сопоставления экспериментов и расчётов показана важность учёта
в численной методике особенностей экспериментальной установки. Так, учёт в
численной модели закреплённого на образце акселерометра сказывается на по-
ложении и форме пиков на амплитудо-частотной характеристике, что позволяет
получить лучшее совпадение с экспериментом. Также особенности эксперимен-
тальных данных целесообразно учитывать при выборе функционала, минимизи-
руемого при решении обратной задачи.
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