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В настоящее время в мире одной из актуальных задач является моделирование
взаимодействия нестационарного трёхмерного потока жидкости и конструкции, а
так же оценка влияния возникающих периодических напряжений на срок службы
этой конструкции. Проблема оценки запаса усталостной прочности конструкции
является трудной и затратной,  поскольку фактически включает в себя решение
трёх  связанных  подзадач:  гидродинамики,  напряжённо-деформированного
состояния и усталостного разрушения.

Данная  задача,  в  частности,  возникает  при  проектировании  рабочих  колёс
гидротурбин,  однако  её  решение  производится  в  сильно  упрощённых
постановках:  вместо  всего  колеса  рассматривается  сектор,  включающий  одну
лопасть;  гидродинамические  и  прочностные  расчёты  производятся  в
стационарных постановках; оценка запаса усталостной прочности производится
по эмпирическим инженерным формулам, включающим множество постоянных
коэффициентов,  определяемых экспериментально.  В  результате  оценка  ресурса
рабочего  колеса  производится  с  большой  погрешностью,  что  приводит  к
необходимости  закладывать  в  оценку  дополнительный запас  прочности,  и,  как
следствие,  увеличивать  стоимость  производства,  или  жертвовать  другими
характеристиками турбомашины.

В  настоящей  работе  описываются  современные  подходы  математического
моделирования и численных методов, которые в дальнейшем будут применены к
решению поставленной фундаментальной проблемы.
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