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В продуктах взрыва некоторых конденсированных взрывчатых веществ (ВВ), имеющих положительный углеродный баланс, присутствует дисперсный алмаз [1]. В обычной постановке синтез алмаза осуществляется во взрывной камере, заполненной инертным газом. После подрыва заряда ВВ во взрывной камере остается конденсированный остаток, состоящий из смеси алмазной и неалмазных форм углерода.
Выход алмаза для данного вида ВВ, как показывает эксперимент, в значительной степени зависит от внешних условий – массы заряда, сорта и давления газа, заполняющего взрывную камеру. При оптимальных условиях выход алмаза для некоторых ВВ может достигать 5 процентов и более от массы заряда.
В данной работе изучалось влияние формы заряда (в сочетании с массой заряда и давлением во взрывной камере) на выход алмаза. Величина потерь и, соответственно, выход алмаза определялись из численных расчетов.

Задача решалась в двух постановках: сферической и цилиндрической. Сферическая постановка моделировала сферический заряд, цилиндрическая – заряд цилиндрической формы. Расчетная модель основана на уравнениях газовой динамики и предположении локального химического равновесия:
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 – массовая скорость; p – давление; v – удельный объем; q – искусственная вязкость; s – удельная энтропия; 
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 – удельная энергия Гиббса; 
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 – мольный состав продуктов детонации (ПД); T – температура. ПД описывались уравнением БКВ:
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где T – температура; R – универсальная газовая постоянная; V – объем газа; (, (, (, ( – параметры; 
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 – количество молей и коволюм i-го газового компонента; 
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. Конденсированные компоненты ПД считались несжимаемыми. Окружающий заряд газ рассматривался как идеальный с постоянным показателем адиабаты.
В расчетах предполагалось, что в постдетонационных процессах конденсация углерода осуществляется на поверхности существующих углеродных частиц в неалмазной форме, а термический отжиг алмаза происходит при достижении пороговой температуры. Таким образом, локальный выход алмаза определяется условием:
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где 
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T

 – максимальная (пиковая) температура, достигаемая в ПД при расширении после начальной, изэнтропической по характеру стадии, КУ – конденсированный углерод.

В расчетах, в сферическом и цилиндрическом случаях, установлено своего рода подобие расчетных величин. Локальный выход алмаза и пиковая температура, а именно, их зависимость от приведенной лагранжевой координаты заряда определяются отношением массы заряда к давлению газа. Из этого следует, что интегральный выход алмаза при прочих неизменных условиях выражается зависимостью:
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где m – выход алмаза; M – масса ВВ; P – давление внешнего газа; f – некоторая функция. Зависимость такого рода прослеживается в опыте.

В таблицах 1 и 2 приведены расчетные данные о выходе алмаза при разных значениях массы ВВ и давления газа в камере для сферического и цилиндрического зарядов.
Таблица 1. Выход алмаза в зависимости от массы ВВ
(давление CO2 1 атм)

	Масса ВВ,
сферический г/

цилиндрический г/м
	1000/

960
	500/

480
	250/

240

	Относительный выход (от массы ВВ), %

сферический/

цилиндрический
	2.6/

3.5
	3.9/

6.8
	7.0/

8.6


Таблица 2. Выход алмаза в зависимости от давления в камере
(масса ВВ 1000 г – сферический/960 г/м – цилиндрический)

	Давления газа, атм
	1
	2
	4

	Относительный выход (от массы ВВ), %

(сферический/

цилиндрический)
	2.6/

3.5
	4.0/

6.8
	6.7/

8.2


Как следует из расчета, форма заряда имеет существенное влияние на выход алмаза. В случае цилиндрического заряда выход алмаза выше, чем в случае сферического заряда при аналогичных условиях.
Таким образом, на выход алмаза оказывают влияние как “внутренние” факторы (вид ВВ) так и “внешние”. К внешним факторам относится и форма заряда. Максимальный выход алмаза в расчетах достигается в условиях, приближенных к изэнтропическому расширению.
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