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В работе изучаются задачи нелинейной устойчивости инерционного схлопывания сферической и цилиндрической оболочек, которые заполнены однородной по плотнос-ти вязкой несжимаемой жидкостью [1].
Прямым методом Ляпунова установлены: 1) критерий устойчивости сферически симметричного инерционного схлопывания толстой сферической же оболочки по отно-шению к конечным возмущениям того же типа симметрии; 2) абсолютная устойчивость цилиндрически симметричного инерционного схлопывания цилиндрической же обо-лочки относительно конечных возмущений той же симметрии. 
Введение. Реалии сегодняшнего дня убедительно свидетельствуют о том, что в раз-личных областях жизнедеятельности человеческого общества все в большей и большей степени находят себе применение разного рода высокоэнергетические процессы. К чис-лу одних из самых ярких их представителей стоит, бесспорно, отнести так называемые кумулятивные процессы, сопровождающиеся концентрацией в точке, вдоль прямой или на плоскости силы, энергии либо иной физической величины.

К сожалению, до сих пор кумулятивные процессы используются в приложениях, как правило, без осознания специфики всех их закономерностей и предельных возмож-ностей. Естественно, такое положение дел совершенно неприемлемо и требует скорей-шего устранения, поскольку препятствует эффективному применению кумулятивных процессов.
В настоящей работе посредством прямого метода Ляпунова и с позиций математи-ческой теории устойчивости как раз и предпринимается попытка научиться получать нужную информацию о свойствах кумулятивных процессов на примере двух класси-ческих задач гидродинамики ― инерционного схлопывания сферической и цилиндри-ческой оболочек, которые наполнены однородной по плотности вязкой несжимаемой жидкостью.
Случай сферической оболочки. Ниже сферическая оболочка считается толстой, что позволяет пренебречь влиянием ее наружной поверхности. Кроме того, внешнее давление и на внутренней, и на наружной поверхностях оболочки полагается равным нулю. В результате, радиус 
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 внутренней поверхности толстой сферической оболочки будет удовлетворять уравнению
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где 
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 ― кинематическая вязкость, 
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 ― время.

Далее предполагается, что соотношение (1) имеет точное решение 
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 описы-вающее сферически симметричное инерционное схлопывание толстой сферической же оболочки (
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) и отвечающее наперед заданным начальным условиям 
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Прямым методом Ляпунова установлено, что неравенство
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является критерием устойчивости сферически симметричного инерционного схлопыва-ния 
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 толстой сферической же оболочки по отношению к конечным возмуще-ниям того же типа симметрии. В свою очередь, соотношение 
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 (2) служит крите-рием же, но возникновения неограниченной кумуляции скорости 
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 внутренней по-верхности толстой сферической оболочки при сферически симметричном же инерцион-ном схлопывании последней у своего геометрического центра [1].
Случай цилиндрической оболочки. Ниже внешнее давление считается равным ну-лю на обеих поверхностях цилиндрической оболочки ― и внутренней, и наружной. В итоге, радиус 
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 внутренней поверхности цилиндрической оболочки будет удовлетво-рять уравнению
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где 
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 ― радиус наружной поверхности оболочки, 
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Далее полагается, что соотношение (3) обладает точным решением 
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 кото-рое характеризует цилиндрически симметричное инерционное схлопывание цилиндри-ческой же оболочки (
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) и отвечает загодя предписанным начальным данным 
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Прямым методом Ляпунова доказано, что цилиндрически симметричное инерцион-ное схлопывание 
[image: image34.wmf])
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 цилиндрической же оболочки абсолютно устойчиво относи-тельно конечных возмущений той же симметрии. Следовательно, неограниченная ку-муляция скорости 
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 внутренней поверхности цилиндрической оболочки в ходе ци-линдрически симметричного же инерционного ее схлопывания у своей геометрической оси никогда не наступает [1].

Заключение. Факт отсутствия кумуляции скорости 
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 внутренней поверхности ци-линдрической оболочки в процессе цилиндрически симметричного же инерционного ее схлопывания у своей геометрической оси вне зависимости от величины сообщенного ей начального импульса, несомненно, парадоксален с физической точки зрения, являет-ся заслуживающим самого пристального внимания и требует кропотливого изучения в будущем.

Исследование выполнено при поддержке Министерства образования и науки Рос-сийской Федерации, соглашение № 14.В37.21.0355.
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