ВК Кедринский :«Роль кавитирующего состояния магмы в структуре взрывных извержений вулканов» 

В результате численного моделирования динамики состояния магмы при взрывных вулканических извержениях, выполненного  в рамках модифицированной ИКВ-матмодели с системой уравнений кинетики, определяющих основные физические процессы, протекающие в сжатой магме при ее взрывной декомпрессии, обнаружен эффект формирования аномальной зоны в кавитирующем потоке со  скачками характеристик, как минимум на порядок превышающими их значения вне зоны.  Скачек массовой скорости примерно в 180м/с относительно ее значения в 15-18м/с перед фронтом этой зоны и скачек значения объемной концентрации газовой фазы до 40% относительно 4%  при давлении до 40 МПа в кавитационных пузырьках являются важным фактором, который может оказать принципиальное влияние на структуру течения и позволяет предположить, что  в реальном процессе эта зона вполне «способна» оторваться от основного потока, «взорваться» и быть выброшенной в атмосферу в виде газокапельного облака. Принимая во внимание этот фактор была предложена физическая модель цикличности структуры выбросов, которые наблюдались, в частности, при взрывных вулканических извержениях весной 2009 г. в Исландии.   Физическая модель: сформированная аномальная зона кавитирующей магмы, мгновенно  превращаясь в газокапельную систему,  становится проницаемой, а граница ее раздела с основным потоком мгновенно становится свободной поверхностью с давлением, равным атмосферному. При этом значения и распределение в пространстве всех  характеристик течения в этом основном потоке (кроме свободной поверхности) в момент разрыва сохраняются. Дальнейший численный анализ показал, что, после выброса аномальной зоны в виде газокапельной  системы, в окрестности образовавшейся свободной поверхности у оставшейся в канале части потока достаточно быстро восстанавливается характерная  волновая структура и аномальная зона насыщения, в которой вновь формируются указанные скачки характеристик потока. Через некоторое время система вновь оказывается готовой к очередному выбросу газокапельного облака.   Расчет, выполненный  для  трех последовательных разрывов показал, что механизм цикличности определяется, регулируется  и запускается самим развитием кавитационного процесса и особенностями состояния расплава.  

