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В работе изучалось влияние условий, возникающих при различных режимах ударно-волнового нагружения, на изменения субструктурных характеристик (размер кристаллитов и величина микроискажений решётки) и на возможные структурные превращения в ряде тугоплавких веществ. Эксперименты проводились в плоских ампулах сохранения. Ударно-волновое воздействие осуществлялось металлическим ударником, разогнанным до необходимых скоростей продуктами детонации взрывчатых веществ. Данная постановка эксперимента была выбрана для возможности максимально точного определения P,T-параметров ударно-волнового воздействия. Нагружению подвергались как чистые вещества, так и их смеси с бромидом калия (KBr). Нагружение смесей проводилось с целью реализации режима высокотемпературного ударного сжатия (ВТУС) [1,2]. В качестве объектов исследования в работе были выбраны нитрид титана (TiN), карбид вольфрама (WC), диборид и диоксид циркония (ZrB2 и ZrO2). Выбранные для исследования вещества относятся к важным с технологической точки зрения материалам и характеризуются очень высокими температурами плавления, твердостью и другими эксплуатационными характеристиками. Нитрид титана и диборид циркония не имеют полиморфных модификаций, для карбида вольфрама WC известна высокотемпературная модификация устойчивая при температуре выше 2500 °С; при быстром охлаждении, сохраняется при комнатной температуре в метастабильном состоянии. Диоксид циркония обладает, как развитым температурным, так и барическим полиморфизмом. Различия в свойствах выбранных веществ, на наш взгляд, способствует лучшему пониманию влияния характера и интенсивности ударно-волнового нагружения на изучаемые субструктурные и структурные изменения. Ударно-волновое воздействие во всех опытах приводило к сильному увеличению микроискажений решёток, уменьшение же размеров кристаллитов либо не фиксировалось вовсе, либо (для карбида вольфрама) находилось на грани обнаружения методом Ритвелда. Микроискажения решёток карбида вольфрама и диборида циркония были более чем вдвое больше в случае нагружения чистых веществ без добавок бромида калия. Для нитрида титана микроискажения решётки в обоих случаях были одинаковы и, кроме того, практически не менялись при изменении давления ударного сжатия. В случае высокотемпературного ударно-волнового воздействия на диоксид циркония наблюдался его фазовый переход во флюоритную нанокристаллическую фазу не зафиксированный в случае нагружения чистого вещества.
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