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Исследование взрывчатых и энергетических характеристик литьевых многокомпонентных систем, состоящих из бризантного взрывчатого вещества (ВВ), металлического горючего, окислителя и полимерного связующего, представляет как практический, так и научный интерес в связи с разработкой их рецептур и оценкой возможности использования в различных отраслях промышленности [1-5]. В данной работе приведены экспериментально-расчетные результаты изучения влияния на взрывчатые характеристики и дробящее действие модельных взрывчатых составов (ВС) содержания компонентов: металлического горючего (алюминия) и окислителя - перхлората аммония (ПХА) за счет ВВ.

Взрывчатые свойства образцов ВС определяли по стандартным методам. Экспериментальную скорость детонации (Dexp) регистрировали на отвержденном заряде диаметром (d) 40 мм на участке 2,5…7 d с помощью непрерывной фотографии распространения процесса и сопоставляли с расчетной скоростью (DC-J ) по методике [3] в рамках модели идеальной детонации Чепмена-Жуге. Эффективность дробящего действия оценивали по методике [3] на основании количественных характеристик осколочных масс:
- по числам осколков с массой m ( 0,25 г (N0,25), 0,5 г (No,5) и 1,0 г (N1,0);

- по относительному содержанию мелкой (m ( 1 г), средней (1 г ( m ( 4 г) и крупной (m ( 4 г) фракции осколков ((м,  (с, (к, соответственно).
Исследованы 2 группы образцов ВС, которые при содержании связующего в пределах 14…16 % отличались количеством окислителя и алюминия (Al) за счет ВВ – октогена. В 1-ой изучено влияние массового содержания (0…40 %) Al в рецептуре ВС с 6 % ПХА. Во 2-ой - изучено влияние на характеристики ВС содержания окислителя при постоянном (20 %) количестве Al.

Влияние металлического горючего. Результаты исследований взрывчатых и осколочных характеристик ВС в зависимости от содержания Al (размер частиц 4…6 мкм) приведены в таблице 1.
Таблица 1. Взрывчатые и осколочные характеристики ВС в зависимости от содержания Al 
	                   Характеристика
	Содержание Al, % (по массе)

	
	0
	10
	20
	30
	40

	Температура вспышки, 0С
	175
	178
	192
	207
	211

	Чувствительность к удару: груз 2 кг, н.пр., мм
	175
	175
	200
	200
	175

	Чувствительность к трению, Р0, МПа
	157,3
	157,3
	181,5
	157,3
	157,3

	Скорость детонации, м/с:  - эксперимент

  расчет
	8180

8820
	8000

8439
	8010

7930
	7850

7246
	7820

6400

	Осколочное действие:  - (с
                              - N0,25 
	0,44

1635
	--

--
	0,46

1538
	--

--
	0,38

1432


Из результатов таблицы 1 следует, что с увеличением содержания Al в ВС:

- скорость детонации снижается, причем Dexp по своим значениям уменьшается существенно медленнее, чем DC-J;

- осколочная эффективность по значению(с возрастает при увеличении содержания Al до 20 %, а затем снижается. Количество же осколков N0,25 при этом непрерывно снижается.
- чувствительность к трению и удару практически не изменяется,

- температура вспышки возрастает, 
Влияние окислителя. Результаты экспериментально-расчетных исследований влияния на характеристики ВС содержания ПХА (размер частиц 160-300 мкм) при постоянном (20 %) количестве Al приведены в таблице 2.
Таблица 2. Взрывчатые и осколочные характеристики ВС в зависимости от массового содержания ПХА

	Характеристика
	Содержание ПХА, % (масс.)

	
	6
	14
	24
	30

	Температура вспышки, 0С
	192
	168
	173
	178

	Чувствительность к удару: груз 2 кг, н.пр., мм
	200
	175
	175
	175

	Чувствительность к трению, Р0, Мпа
	181,5
	157,3
	157,3
	157,3

	Скорость детонации, м/с: эксперимент 

                                         - расчет
	8010

7930
	7700

7922
	7500

7969
	7280

7954

	Осколочное действие, -(с

- N0,25  
	0,46

1538
	-

-
	-

-
	0,45

1500


Из результатов таблицы 2 следует, что с увеличением содержания ПХА от 6 до 30 % Dexp уменьшается, а DC-J  практически не изменяется; чувствительность к механическим воздействиям, бризантно-дробящее действие и температура вспышки снижаются незначительно.
Таким образом, выполненные экспериментально-расчетные исследования взрывчатых характеристик многокомпонентных литьевых ВС показали, что увеличение содержания в рецептуре ВС как Al (до 40 %), так и окислителя (до 30 %) приводит: к снижению скорости детонации и дробящего действия и к некоторому повышению их тепловой и механической чувствительности.
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