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В работах [1-2] было экспериментально исследовано влияние инертных вставок из фторопласта, меди и самосвязанного карбида кремния на дистанцию передачи детонации через воду в схеме GAP-теста. В качестве активного и пассивного зарядов ВВ использовались литые шашки ВВ ТГ-40 диаметром 40 мм и высотой 40 мм (плотность 1,65 г/см3). У заднего торца пассивного заряда размещался массивный стальной образец-свидетель, который позволял определить наличие или отсутствие детонации. Инертные вставки из фторопласта, меди и карбида кремния представляли собой стержни квадратного сечения 20х20 мм различной длины, расположенные между активным и пассивным зарядами без зазора на пути инициирующей ударной волны с частичным перекрытием сечения зарядов. Схема экспериментальной сборки дана на рисунке 1. Были определены дистанции передачи и срыва инициирования пассивного заряда через воду без инертной вставки, с инертной вставкой из фторопласта, меди и самосвязанного карбида кремния различной длины Δ. Основные результаты приведены в таблице 1.
	

	Рис 1. - Схема эксперименталь​ной сборки:  1 - высоковольт​ный  детонатор;

 2 – активный заряд ВВ;

 3 – инертная вставка сечением 20х20 мм; 4 - вода;   5 – пассивный заряд ВВ;  6- стальной образец-свидетель


Таблица 1
Расстояния передачи и срыва детонации (эксперимент) 
	Материал инертной
 вставки
	Расстояние 
надежной 
передачи, мм
	Расстояние 
срыва инициирования, мм

	Без инертной вставки
	50
	55

	Фторопласт
	45
	50

	Медь
	30
	37

	Карбид кремния
	26
	30


Таким образом, было показано, что нагружение пассивного заряда опережающей волной через медный и керамический стержень приводит к значительной его десенсибилизации. При прочих равных условиях дистанция срыва детонации для меди составила 74%, а для карбида кремния 60% от дистанции срыва детонации через воду со вставкой из фторопласта.

В данной работе выполнено численное моделирование процесса передачи детонации и десенсибилизации пассивного заряда. Численное моделирование выполнялось с использованием ПО ANSYS AUTODYN 11.0 [3]. Конфигурации расчетной области соответствовали экспериментальным сборкам, за исключением того факта, что в реальности стержни имели квадратное сечение 20х20 мм, а в счете считалось, что стержни имеют круглое сечение диаметром 22 мм. Таким образом, моделирование осуществлялось в двумерной 
	Таблица 2. 



	Расстояния надежной передачи и срыва инициирования детонации (расчет)

	Материал инертной
 вставки
	Расстояние 
надежной 
передачи, мм
	Расстояние срыва инициирования, мм

	Без инертной вставки
	45
	50

	ПММА
	45
	50

	Медь
	37
	40

	Карбид кремния
	30
	35


осесимметричной постановке. Численное интегрирование уравнений МСС совместно с определяющими соотношениями для материалов при соответствующих начальных и граничных условиях выполнялось на эйлеровой сетке. Пространственное разрешение составляло 10 ячеек на мм. Наиболее сложной проблемой при численном моделировании является правильный выбор вида модели и коэффициентов для участвующих в расчете веществ. Определяющие соотношения для инертных материалов выбирались из стандартной библиотеки, за исключением карбида кремния, для которого выбиралась модель, наиболее соответствующая результатам работы [4]. Для описания поведения пассивного заряда ВВ ТГ-40 использовалась модель Ли-Тарвера. Наилучшие результаты были получены при использовании коэффициентов JWL уравнения состояния исходного ВВ и продуктов детонации из работы [5].  Коэффициенты кинетической модели соответствовали составу Composition B из работы [6]. В работе [6] отмечено, что модель Ли-Тарвера позволяет правильно описывать эффекты, возникающие при инициировании ВВ волной с размытым фронтом. В таблице 2 приведены результаты моделирования (при моделировании фторопласт заменялся на ПММА).

Таким образом, показано, что процесс десенсибилизации ВВ хорошо воспроизводится в счете при нагружении опережающей волной как с ударным, так и с размытым фронтом. Подобраны константы в соотношениях Ли Тарвера, позволяющие описывать экспериментальные данные с использованием литого ТГ-40.
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