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В процессе деформирования под действием внешней нагрузки полимерные среды демонстрируют сложное поведение, связанное с особенностями их строения. Эти особенности проявляются в многообразии механизмов деформирования, реализующихся на разных структурных уровнях. Для аморфных полимеров различают три физических состояния – стеклообразное, высокоэластическое и вязкотекучее [1]. Каждому из перечисленных состояний соответствует свой набор микро- , мезо- и макроструктурных механизмов необратимого деформирования. При этом последовательно активируются механизмы деформирования, связанные не только с гибкостью макромолекул и конформационными переходами, но и с перемещениями и перестройками надмолекулярных образований. В квазистатических процессах переход из одного физического состояния в другое происходит при изменении температуры и сопровождается изменением микроскопических и макроскопических свойств [1].
В докладе излагаются результаты построения моделей для описания квазистатического, динамического и ударно-волнового деформирования полимеров, основывающихся на развиваемых авторами максвелловских представлениях о механизмах необратимого деформирования. Модели включают формулировку уравнений, выражающих законы сохранения, учитывающих эффект релаксации касательных напряжений в процессе деформирования [2]. Для замыкания моделей построены соответствующие определяющие соотношения – уравнения состояния при нешаровом тензоре деформаций и зависимости для времени релаксации касательных напряжений от параметров, характеризующих состояние среды. Построение зависимости для времени релаксации основывается на учете перечисленных выше структурных механизмов необратимого деформирования, имеющих термоактивационную природу. Принципы построения замыкающих соотношений изложены, например, в [3]. В рамках сформулированных моделей рассчитаны квазистатические и динамические диаграммы деформирования, решен ряд задач динамического и ударно-волнового деформирования.  Результаты всех расчетов сравниваются с соответствующими экспериментальными данными [4-6] и аналогичными расчетами других авторов.
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