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1,4-Бис(2-гидроксиэтил) пиперазин (БГЭП) бифункциональнй насыщенный 

гетероциклический диол применяется в буферных системах, в биокаталитических 

исследованиях и протеомике, при визуализации микроорганизмов [1]. Используются в 

качестве металлорганических структур (MOF) [2], в роли лигандов в комплексах с 

переходными металлами [3]. Пиперазиновый цикл является фармакофорной группой [4], что 

делает БГЭП перспективным в качестве субстрата для синтеза новых биологических активных 

соединений. В последнее время БГЭП вызывает интерес в качестве мономера для синтеза 

полимеров с уникальными свойствами (диол для получения полиэфиров, полиуретанов, 

эпоксидных смол). Из БГЭП получены pH-чувствительные полиуретановые мембраны для 

контролируемой доставки лекарственных средств [5]. 

Получение БГЭП прямым амидированием в присутствии жирных кислот (жирные 

кислоты талового масла, олеиновая, лауриновая кислоты) диэтаноламином (ДЭА) 

сопровождается большим числом параллельных реакций. Механизм данного процесса до 

конца не изучен. 

Целью настоящей работы является разработка методики хроматографического анализа, 

пригодной для детального исследования процесса получения БГЭП прямым амидированием 

ДЭА и степени хроматографической чистоты целевого продукта. Методика анализа должна 

позволять определять содержание остаточного ДЭА в образцах после выделения из 

реакционной массы, содержание примесей, образующихся в ходе синтеза и чистоту 

синтезируемого БГЭП. 

Нами разработаны условия газохроматографического определения (с пламенно-

ионизационным детектором), позволяющие определять содержание остаточного ДЭА и 

продукты побочных реакций амидирования жирных кислот на капиллярной неполярной 

колонке на основе 5% (фенил-)метилполисилоксан. Методом газовой хромато-масс-

спектрометрии проведена идентификация ключевых примесей: (4-метилпиперазин-1-

ил)этанол, 1-пиперазинэтанол, 1,2,3-триметилпиперидин-4-он, остаточные жирные кислоты. 

Разработана методика количественного анализа, которая позволяет определять содержание 

остаточного ДЭА в диапазоне 0,5-5,0% и чистоту конечного БГЭП в диапазоне (95,0-99,0%). 
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