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Трис(пиразол-1-ил) метан (HC(pz)3) является перспективным тридентатным лигандом 

для получения комплексов железа(II) с координационным узлом FeN6, для которых 

наблюдается спин-кроссовер 1А1
5Т2 (СКО), сопровождающийся изменением цвета при 

нагревании/охлаждении. Такие комплексы перспективны в качестве материалов для 

молекулярных сенсоров и термодатчиков.  

На сегодняшний день нами синтезирован представительный ряд моноядерных 

комплексов состава [Fe{HC(pz)3}2]Аn
.mH2O, где в качестве анионов представлены как 

привычные химику анионы (Cl–, Вr–, I–, CF3SO3
–, SO4

2–, SiF6
2–, NCS–, C2N3

–), так и редкие 

карбораны, клозо-бораты, октаэдрические шестиядерные кластеры, каликс[4]арены, анион-

радикалы и некоторые комплексные анионы. Получены приоритетные данные по 

исследованию влияния различных факторов на характеристики СКО в комплексах железа (II): 

резкость, полноту и температуры прямого (при нагревании) и обратного (при охлаждении) 

переходов. Проведены идентификация и систематическое исследование комплексов методами 

элементного анализа, РСА, РФА, электронной (спектры диффузного отражения, СДО), ИК- и 

мессбауэровской спектроскопии, статической магнитной восприимчивости, 

термогравиметрии и калориметрии. Показаны возможности электронной (спектры 

диффузного отражения), инфракрасной и мессбауэровской спектроскопии в определении 

строения координационного полиэдра FeN6, а также в детектировании спинового состояния 

железа (II) в комплексах. 

На основании экспериментальных данных колебательных частот (Fе‑N) в 

низкочастотной области для октаэдрических комплексов железа(II) проведен расчет вклада 

колебательной составляющей (Sкол  65,2 Дж.моль–1.K–1) и показан ее наиболее 

существенный вклад в изменение энтропии при СКО (SСКО  78,6 Дж.моль–1.K–1). 

Число и положение полос в СДО комплексов позволяют сделать вывод об искаженно-

октаэдрическом строении координационных узлов. В электронных спектрах комплексов, 

высокоспиновых при комнатной температуре, проявляется по одной полосе в области 870-920 

нм, которую можно отнести к d-d-переходу 5T2→
5E в слабом искаженно-октаэдрическом поле 

лигандов. В СДО низкоспиновых комплексов наблюдается по одной полосе при 540-550 нм, 

которая относится к d-d-переходу 1А1→
1Т1 в сильном искаженно-октаэдрическом поле 

лигандов для узла FeN6. На основании полученных данных СДО проведена систематическая 

оценка силы поля лигандов, показаны возможности предсказания существования СКО в 

перспективных комплексах железа (II). Сделан вывод, что сила поля лиганда является 

основным определяющим фактором для температуры СКО, а на характер перехода наиболее 

значительно влияет строение комплекса. 
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