
  



  

Оперативный региональный спутниковый 
мониторинг — получение данных в 
региональном центре в режиме «прием 
спутниковой информации → распаковка → 
геолоцирование → калибровка → 
восстановление геофизических параметров 
(обработка на пиксельном уровне L2) – 
создание тематических продуктов» 



  

План докладаПлан доклада

1. Техническая и информационная база
регионального мониторинга

2. Технологии обработки. Продукты

3. Результаты

● Мониторинг водозапаса снежной крупы и интенсивности осадков
● Высокотемпературные источники на территории Западной Сибири 
● Альбедо подстилающей поверхности
● Классификация и сегментация изображений
● Метан в атмосфере Западной Сибири



  

Техническая и информационная база
регионального мониторинга



  

•  Станции приёма космической   Станции приёма космической       
   информации   информации

ЕОСканЕОСкан
УниСкан-24УниСкан-24
АЛИСА  АЛИСА  

•  Приборы и спутниковые         Приборы и спутниковые             
   платформы   платформы
          MODIS/TerraMODIS/Terra
            MODIS/AquaMODIS/Aqua
            AIRS/AquaAIRS/Aqua
            VIIRS/SNPPVIIRS/SNPP
            ATMS/SNPPATMS/SNPP
            CrIS/SNPPCrIS/SNPP
            ______________________________
            Landsat-8Landsat-8
            AMSR2AMSR2
            Sentinel-1A/BSentinel-1A/B
            Sentinel-2A/BSentinel-2A/B

•  Региональные климатические   Региональные климатические   
  модели  модели

              RegCM4/CLMRegCM4/CLM
              CWRFCWRF

●  Глобальная химическаяГлобальная химическая
        транспортная модельтранспортная модель

              MOZART-4 MOZART-4 

1. Техническая и информационная база регионального 1. Техническая и информационная база регионального 
мониторингамониторинга



  



  



  

Каналы Каналы MODISMODIS



  

Территория, покрываемая Территория, покрываемая MODIS/Terra MODIS/Terra в дневное времяв дневное время  



  

Сравнение спектральных каналов VIIRS с OLS, AVHRR, MODIS, GOES-10/-12Сравнение спектральных каналов VIIRS с OLS, AVHRR, MODIS, GOES-10/-12

Miller S.D. et al. // BAMS, 2006Miller S.D. et al. // BAMS, 2006



  

Программа JPSS (Joint Polar Satellite System)Программа JPSS (Joint Polar Satellite System)

•  VIIRS — Visible/Infrared Imager Radiometer SuiteVIIRS — Visible/Infrared Imager Radiometer Suite

•  CCrrIS — Cross-track Infrared SounderIS — Cross-track Infrared Sounder

•  OMPS — Ozone Mapping and Profiler SuiteOMPS — Ozone Mapping and Profiler Suite

•  ATMS — Advanced Tecnology Microwave SounderATMS — Advanced Tecnology Microwave Sounder

•  CERES — Cloud and Earth`s Radiant Energy SystemCERES — Cloud and Earth`s Radiant Energy System

СоставСостав  аппаратурыаппаратуры



  

Характеристики спутников программы CopernicusХарактеристики спутников программы Copernicus



  

Технологии обработки. Продукты



  

Последовательность обработки данных: MODISПоследовательность обработки данных: MODIS



  

Последовательность обработки данных MODISПоследовательность обработки данных MODIS



  

Последовательность обработки данных гиперспектрометра AIRSПоследовательность обработки данных гиперспектрометра AIRS



  

Последовательность обработки данных гиперспектрометра AIRSПоследовательность обработки данных гиперспектрометра AIRS



  

Перечень продуктов, создаваемых по данным MODIS



  

Перечень продуктов, создаваемых по данным MODIS



  

Перечень продуктов, создаваемых по данным VIIRS

1. Active fires

2. Atmospheric correction

3. Cloud mask

4. Aerosol

5. Surface reflectance

6. Land Surface Temperature

7. Cloud Optical Properties

8. Vegetation Index

9. Snow mask



  

Основные стандартные продукты зондирующего комплексаОсновные стандартные продукты зондирующего комплекса
AIRS алгоритма версии 6 (L2.RetStd.v6.0.11.0)AIRS алгоритма версии 6 (L2.RetStd.v6.0.11.0)



  

Основные исследовательские продукты зондирующего комплекса Основные исследовательские продукты зондирующего комплекса 
AIRS алгоритма версии 6 (L2.RetSup.v6.0.11.0)AIRS алгоритма версии 6 (L2.RetSup.v6.0.11.0)



  

Результаты
Мониторинг водозапаса снежной крупы и интенсивности осадков



  

Водозапас (мм) снежной крупы по данным СВЧ-радиометра Водозапас (мм) снежной крупы по данным СВЧ-радиометра 
ATMS/SNPP 17.05.2017, 09:44 мск.ATMS/SNPP 17.05.2017, 09:44 мск.



  

Скорость выпадения осадков RR (мм/час) по данным СВЧ-радиометра Скорость выпадения осадков RR (мм/час) по данным СВЧ-радиометра 
ATMS/SNPP 17.05.2017, 09:44 мск.ATMS/SNPP 17.05.2017, 09:44 мск.



  

Температура подстилающей поверхности по данным СВЧ-радиометра Температура подстилающей поверхности по данным СВЧ-радиометра 
ATMS/SNPP 17.05.2017, 09:44 мск.ATMS/SNPP 17.05.2017, 09:44 мск.



  

Водозапас (мм) снежной крупы (Водозапас (мм) снежной крупы (GWPGWP) и интенсивность (мм/ч) ) и интенсивность (мм/ч) 
осадков осадков (RR)(RR) по данным СВЧ-радиометра  по данным СВЧ-радиометра AMSR/SNPPAMSR/SNPP

2828.0.077.20.201717 г. г. 22:47 22:47 мск мск



  

Водозапас (мм) снежной крупы (Водозапас (мм) снежной крупы (GWPGWP) и интенсивность (мм/ч) ) и интенсивность (мм/ч) 
осадков осадков (RR)(RR) по данным СВЧ-радиометра  по данным СВЧ-радиометра AMSR/SNPPAMSR/SNPP

30.030.077.20.201717 г. г.  0909::5577 мск мск



  

Результаты
Высокотемпературные источники на территории Западной Сибири



  

Радиометр VIIRS/Suomi-NPP

Канал Диапазон длин волн 
(мкм)

Максимум чувствительности 
(мкм)

Размер пикселя 
(км×км)

DNB 0.500 – 0.900 0.700 0.742×0.742

M7 0.846 – 0.885 0.865 0.742×0.259

M8 1.230 – 1.250 1.240 0.742×0.776 

M10 1.580 – 1.640 1.610 0.742×0.776

● 22 спектральных канала в диапазоне 0,412-11.45 мкм, 22 спектральных канала в диапазоне 0,412-11.45 мкм, 
● Высота орбиты ~824 км, Высота орбиты ~824 км, 
● Полоса захвата ~3000 км,Полоса захвата ~3000 км,
● 2 группы каналов со спектральным разрешением 750 и 2 группы каналов со спектральным разрешением 750 и 

375 м,375 м,
● DNB (day night band).DNB (day night band).

Характеристики каналов VIIRS в видимом и ближнем ИК-Характеристики каналов VIIRS в видимом и ближнем ИК-
диапазонах, регистрирующие уходящее излучение в ночное времядиапазонах, регистрирующие уходящее излучение в ночное время



  

Пространственное распределение высокотемпературных 
термальных аномалий в Западной Сибири



  

Результаты
Альбедо подстилающей поверхности



  

Альбедо лесной и луговой растительности Алтайского края в 
летний период 2000-2016 гг.

1. Проведен анализ межгодовой изменчивости альбедо лесной и 1. Проведен анализ межгодовой изменчивости альбедо лесной и 
луговой растительности Алтайского края в летний период 2000-луговой растительности Алтайского края в летний период 2000-
2016 гг. Информационной основой исследования являлись данные 2016 гг. Информационной основой исследования являлись данные 
спектрорадиометра MODIS/Terra-Aqua. Установлено, что тренд спектрорадиометра MODIS/Terra-Aqua. Установлено, что тренд 
коротковолнового альбедо растительного покрова практически коротковолнового альбедо растительного покрова практически 
нейтральный.нейтральный.

2. Совместный анализ данных по альбедо, листовому индексу 2. Совместный анализ данных по альбедо, листовому индексу 
растительного покрова LAI и эвапотранспирации показал, что растительного покрова LAI и эвапотранспирации показал, что 
причиной установленного нейтрального тренда альбедо причиной установленного нейтрального тренда альбедо 
растительности является изменение климата региона – рост растительности является изменение климата региона – рост 
температуры воздуха, уменьшение осадков и влажности почвы. температуры воздуха, уменьшение осадков и влажности почвы. 
Несмотря на рост содержания COНесмотря на рост содержания CO

22 в атмосфере эти климатические  в атмосфере эти климатические 

изменения не приводят к росту первичной продукции, листового изменения не приводят к росту первичной продукции, листового 
индекса и, следовательно, к изменению альбедо.индекса и, следовательно, к изменению альбедо.



  

Результаты
Классификация и сегментация изображений



eCognition Developer и eCognition® EssentialseCognition Developer и eCognition® Essentials

eCognition Developer http://www.ecognition.com/suite/ecognition-developer 

eCognition Essentials http://www.ecognition.com/essentials 

Справка.

eCognition Developer – среда для разработки и применения правил 
объектно-ориентированного анализа изображений. В качестве 
инструментов анализа используются различные виды сегментации и 
классификации. В качестве дешифровочных признаков могут выступать 
различные свойства сегментов: яркость, стандартное отклонение 
яркостей пикселов внутри сегмента, контраст с соседними сегментами, 
ориентация в пространстве и т.д.

http://www.ecognition.com/suite/ecognition-developer
http://www.ecognition.com/essentials


Пример сегментации участка поверхности по данным спутника Пример сегментации участка поверхности по данным спутника 
Landsat-8Landsat-8



Цифровая карта объектов на территории  Павловского района Цифровая карта объектов на территории  Павловского района 
Алтайского края Алтайского края 



  

Результаты
Метан в атмосфере Западной Сибири



  



Годовой ход и межгодовая изменчивость отношения смеси метана в 
верхней тропосфере Западной Сибири

а) - зона (55º-65ºс.ш., 60º-90ºв.д.), б) - зона (45º-55ºс.ш., 60º-90ºв.д.)



  



  



  



Метод восстановления полного содержания метана в атмосфере
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