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Цель работы: определение и оценка базовых рисков 

техносферы в социально-природно-техногенной системе 

на примере регионов Сибири. 

Задачи: 

• определение базовых рисков техносферы; 

• расчет рисков ЧС техногенного характера на примере 

регионов Сибири; 

• анализ безопасности регионов. 

 



КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ 

ЧС НА ТЕРРИТОРИИ РФ (2011-2015 гг.) 
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Год 
Техногенные ЧС Природные ЧС Террористические акты Биолого-социальные ЧС 

Количество  Погибшие Количество Погибшие Количество Погибшие Количество Погибшие 

2011 185 751 65 2 5 38 42 0 

2012 228 600 148 185 5 33 56 1 

2013 166 574 114 6 7 51 45 0 

2014 186 556 44 11 1 0 31 0 

2015 179 656 45 43 0 0 13 0 



КОЛИЧЕСТВО ЧС ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА ПО ОКРУГАМ 
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ЧС ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА НА ТЕРРИТОРИЯХ 

СИБИРСКОГО ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА (2011-2016 гг.) 

к
о
л

и
ч

е
ст

в
о

 п
о

г
и

б
ш

и
х

 

год 



ДИНАМИКА СМЕРТНОСТИ ПРИ ЧС ТЕХНОГЕННОГО 

ХАРАКТЕРА В ПРОМЫШЛЕННЫХ СУБЪЕКТАХ СФО 
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социальный и 
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Регион, Муниципальное образование, Промышленная агломерация 



1. индивидуальный риск:  𝑅 = 𝑁п/𝑁н 

2. коллективный риск: 

3. социальный риск:    𝑅𝑐=
1000 𝐶

𝐿
𝑡  

4. материальный риск:  

 

БАЗОВЫЕ ТЕХНОГЕННЫЕ РИСКИ 

 𝑅колл= 𝑛𝑖𝑝𝑖

𝑘

𝑖=1

 

𝑅мат = 𝑔𝑖𝑝𝑖  

𝑘

𝑖=1

 

• Методики оценки рисков чрезвычайных ситуаций и нормативы приемлемого риска 

чрезвычайных ситуаций (руководство по оценке рисков чрезвычайных ситуаций в том 

числе при эксплуатации критически важных объектов РФ) 

 

• МР 2-4-71-40. Методические рекомендации по порядку разработки, проверки, оценки и 

корректировки электронных паспортов безопасности территорий (объектов) 

 

• Методика комплексной оценки индивидуального риска ЧС природного и техногенного 

характера (МВК протокол от 29.10.2002) 



ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ТЕХНОГЕННЫЙ РИСК 

РЕГИОНОВ СИБИРИ 

𝑹 = 𝑵п/𝑵н, где 𝑁п  – число погибших за год при определённом виде ЧС и 

происшествии на заданной территории; 

 𝑁н – количество населения, проживающего на данной территории. 
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ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ТЕХНОГЕННЫЙ РИСК 

РЕГИОНОВ СИБИРИ 
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СОЦИАЛЬНЫЙ ТЕХНОГЕННЫЙ РИСК РЕГИОНОВ 

СИБИРИ 

  𝑹𝒄=
𝟏𝟎𝟎𝟎 𝑪

𝑳
𝒕 , 

где C - число умерших в единицу времени t (смертность) в 

исследуемой группе, L - общая численность исследуемой группы.  

Год 
Красноярский 

край 

Кемеровская 

область 

Новосибирская 

область 

Иркутская 

область 

Омская 

область 

2011 0 0,002 0,003 0,004 0,002 

2012 0,003 0,001 0,005 0,006 0,003 

2013 0,006 0,002 0 0,013 0,005 

2014 0,004 0,004 0,001 0,003 0,002 

2015 0,012 0,008 0,002 0,008 0,019 



КОЛЛЕКТИВНЫЙ РИСК ТЕХНОГЕННЫХ ЧС РЕГИОНОВ 

СИБИРИ 

где 𝑛𝑖  – значение величины людских потерь при реализации i-го 

сценария аварийной ситуации из k возможных, который может 

осуществиться с вероятностью, равной 𝑝𝑖. 

 𝑹колл= 𝒏𝒊𝒑𝒊,

𝒌

𝒊=𝟏

 



𝑹мат = 𝒈𝒊𝒑𝒊 ,

𝒌

𝒊=𝟏

 

где 𝑔𝑖  – значение стоимости оценки материального ущерба при реализации i-го 

сценария аварийной ситуации, который может осуществиться с вероятностью, 

равной 𝑝𝑖.  

МАТЕРИАЛЬНЫЙ РИСК ТЕХНОГЕННЫХ ЧС РЕГИОНОВ СИБИРИ 

Частота ЧС

Более 1

1-0,1

0,1-0,01

0,01-0,001

0,001-0,0001

0,0001-0,00001

0,00001-0,000001

Более 0,000001

Размер материального ущерба

Менее 
100 тыс

От 100 тыс 
до 50 млн

От 50 млн 
до 500 млн

Свыше 
500 млн

Зона

повышенного

риска

Зона приемлемого риска

Зона

условно

приемлемого

рика

Зона неприемлемого риска

Иркутская область (2011-2015 гг.);
Омская область (2011-2014 гг.);

Новосибирская область (2011, 2012, 2014 гг.);
Кемеровская область (2011-2015 гг.)

Красноярский край (2011-2015 гг.)

Омская область (2015г.)Новосибирская область 
(2013, 2015 гг.)



Значения риска 
Материальный ущерб, 

руб. 
Частота ЧС 

Приемлемый риск 

≤100 тыс. 10−4 ≥ 

100 тыс. - 50 млн. 10−5 ≥ 

50 млн. - 500 млн.  10−6 ≥ 

Условно приемлемый 

риск 

≤100 тыс 10−2 − 10−4 

100 тыс. - 50 млн. 10−3 − 10−5 

50 млн. - 500 млн. 10−4 − 10−5 

≥ 500 млн.  10−5 ≥ 

Повышенный риск 

≤100 тыс 1 − 10−2 

100 тыс. - 50 млн. 10−1 − 10−3 

50 млн. - 500 млн. 10−2 − 10−4 

≥ 500 млн. 10−3 − 10−5 

Недопустимый риск 

≤100 тыс ≥ 1 

100 тыс. - 50 млн. 1 − 10−1 

50 млн. - 500 млн. 1 − 10−2 

≥ 500 млн. 1 − 10−3 

ЗНАЧЕНИЯ МАТЕРИАЛЬНОГО РИСКА ТЕХНОГЕННЫХ ЧС 



ВЫВОДЫ 

• Индивидуальные риски ЧС техногенного характера в 
регионах Сибири не превышают предельно допустимое 
значение; 

• Наблюдается динамика роста социального и 
индивидуального риска; 

• Материальный риск ЧС техногенного характера 
находится в зонах приемлемого и условно приемлемого 
риска, за исключением Омской области (в 2015 г. 
находится в зоне повышенного риска); 

• Наибольшему коллективному риску ЧС техногенного 
характера подвержены Иркутская и Омская области. 

 

 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Развитие промышленных регионов должно 

осуществляться без ущерба для будущих регионов. 

При этом риски для человека и окружающей среды 

должны быть минимальны. Для рационального 

планирования основными показателями становятся 

уровни приемлемого риска. Официальные 

сравнительные предельно-допустимые показатели 

присутствуют в методике оценки индивидуального 

риска, что не позволяет объективно оценить степень 

безопасности региона. 

 

 



СПАСИБО ЗА 

ВНИМАНИЕ! 


