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Средняя годовая глобальная температураСредняя годовая глобальная температура

https://www.ncdc.noaa.gov/cag/time-series/global/globe/land_ocean/ytd/12/1880-2016



  
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201613



  
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201707



  

Цель работыЦель работы

Анализ влияния глобальных климатических изменений на климат Анализ влияния глобальных климатических изменений на климат 
Западной Сибири, установление зон территории, в которых в Западной Сибири, установление зон территории, в которых в 
первой половине XXI века прогнозируется изменение климата.первой половине XXI века прогнозируется изменение климата.

Информационной основой работы являются данные Информационной основой работы являются данные 
вычислительных экспериментов, проведенных с использованием вычислительных экспериментов, проведенных с использованием 
региональной климатической модели RegCM4.региональной климатической модели RegCM4.



  

Региональная климатическая модель RegCM4Региональная климатическая модель RegCM4



  

Постановка вычислительных экспериментовПостановка вычислительных экспериментов

Период 1980-2050 гг.

Интегрирование уравнений динамики атмосферы с шагом 120 c, 
результаты моделирования получены с интервалом 3 часа.

Период 1980-1985 гг. - «разогрев» модели (spin-up period).

Начальные и граничные условия:
● для современного периода 1980-2016 гг. - по данным реанализа 

Era-Interim (Dee D.P. et al. // Q. J. R. Meteorol. Soc. 2011. V. 137),
● для периода 2017-2050 гг. - по данным глобальной модели 

HadGEM2-ES (Collins W.J. et al. // Geosci. Model Dev. 2011. V. 4) для 
сценариев RCP 4.5 и RCP 8.5.



  

Область моделирования и постановка вычислительного экспериментаОбласть моделирования и постановка вычислительного эксперимента

● Размер ячейки 40 км.Размер ячейки 40 км.
● Равноугольная коническая проекция Равноугольная коническая проекция 

Ламберта.Ламберта.
● Характеристики подстилающей Характеристики подстилающей 

поверхности - по данным глобального поверхности - по данным глобального 
архива с разрешением 30 угловых архива с разрешением 30 угловых 
секунд.секунд.

● Буферная зона 12 ячеек.Буферная зона 12 ячеек.
● 18 сигма-уровней по вертикали, 18 сигма-уровней по вертикали, 

модель пограничного слоя (модель пограничного слоя (Holtslag Holtslag 
A.A.M. // Mon. Wea. Rev., 1990A.A.M. // Mon. Wea. Rev., 1990).).

● Схема параметризации облаков (Схема параметризации облаков (Grell Grell 
G. // Mon. Wea. Rev., 1993G. // Mon. Wea. Rev., 1993).).

● Верхняя граница на уровне 50 гПа, Верхняя граница на уровне 50 гПа, 
временной шаг в атмосферной временной шаг в атмосферной 
модели - 120 секунд.модели - 120 секунд.

Область моделирования Область моделирования 
размером 90x100 ячеек размером 90x100 ячеек 
(границы ~37(границы ~37ºº-75-75ºº с.ш., с.ш.,
~65~65ºº-105-105ºº в.д.) в.д.)





  

Количественные оценки изменения климатаКоличественные оценки изменения климата

Климатические переменные (эксперимент 1):Климатические переменные (эксперимент 1):

k=1 — k=1 — приземная температура воздуха,приземная температура воздуха,

k=2 — k=2 — суммарные осадки.суммарные осадки.

Климатические переменные (эксперимент 2):Климатические переменные (эксперимент 2):

k=1 — k=1 — приземная температура, превышающая базовую 5 ºС,приземная температура, превышающая базовую 5 ºС,

k=2 — k=2 — суммарные осадки.суммарные осадки.



  

Количественные оценки изменения климата (эксперимент 1)Количественные оценки изменения климата (эксперимент 1)

Узлы сетки модели RegCM4 для которых установлено изменение климата для
региона Западной Сибири: а) сценарий RCP 4.5, б) сценарий RCP 8.5.



  

Количественные оценки изменения климата (эксперимент 2)Количественные оценки изменения климата (эксперимент 2)

Узлы сетки модели RegCM4 для которых установлено изменение климата дляУзлы сетки модели RegCM4 для которых установлено изменение климата для
региона Западной Сибири: а) сценарий RCP 4.5, б) сценарий RCP 8.5.региона Западной Сибири: а) сценарий RCP 4.5, б) сценарий RCP 8.5.



  

Результаты и выводыРезультаты и выводы
● Проведен вычислительный эксперимент по выявлению влияния Проведен вычислительный эксперимент по выявлению влияния 

глобального потепления на климат Западной Сибири. В качестве глобального потепления на климат Западной Сибири. В качестве 
климатических переменных рассматривались приземная климатических переменных рассматривались приземная 
температура воздуха и суммарные осадки. Утемпература воздуха и суммарные осадки. Установлено, что в становлено, что в 
общей сложности климатические изменения затронут большую общей сложности климатические изменения затронут большую 
часть территории Западной Сибири в обоих сценариях.часть территории Западной Сибири в обоих сценариях.

● Для установления зон региона, в которых возможны еще большие Для установления зон региона, в которых возможны еще большие 
изменения климата, были проведены дополнительные изменения климата, были проведены дополнительные 
вычислительные эксперименты, в которых в качестве первой вычислительные эксперименты, в которых в качестве первой 
климатической переменной выступала среднесуточная климатической переменной выступала среднесуточная 
температура, превышающая базовую температуру на 5 ºС, а в температура, превышающая базовую температуру на 5 ºС, а в 
качестве второй — осадки. Установлено, что изменение климата качестве второй — осадки. Установлено, что изменение климата 
для базовой температуры 5 ºС прогнозируется преимущественно в для базовой температуры 5 ºС прогнозируется преимущественно в 
предгорных и горных районах, а также в зоне болот Западной предгорных и горных районах, а также в зоне болот Западной 
Сибири.Сибири.



  



  

Верификация модели. Приземная температура воздухаВерификация модели. Приземная температура воздуха



  

Верификация модели. Аномалии суммарной годовой интенсивности осадковВерификация модели. Аномалии суммарной годовой интенсивности осадков



  

Глобальные сценарии эмиссии CO2

Representative Concentration Pathways scenarios
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