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Целью работы являетя обсуждение технологии 

обнаружения высокотемпературных аномалий и 

их характеристик (координаты, температура, 

площадь) с использованием данных каналов 

видимого и ближнего инфракрасного диапазонов 

радиометра VIIRS (Visible Infrared Imaging 

Radiometer Suite) в ночное время, а также 

установление характеристик ФУ Западной 

Сибири в 2015 г. 



 

Канал Диапазон длин волн 

(мкм) 

Максимум чувствительности 

(мкм) 

Размер пикселя 

(км×км) 

DNB 0.500 – 0.900 0.700 0.742×0.742 

M7 0.846 – 0.885 0.865 0.742×0.259 

M8 1.230 – 1.250 1.240 0.742×0.776  

M10 1.580 – 1.640 1.610 0.742×0.776 

Таблица 1. Характеристики каналов VIIRS в видимом и ближнем ИК-
диапазонах, регистрирующие уходящее излучение в ночное время 

- 22 спектральных канала в диапазоне 0,412-11.45 мкм,  

- Высота орбиты ~824 км,  

- Полоса захвата ~3000 км, 

- 2 группы каналов со спектральным разрешением 750 и 375 м, 

- DNB (day night band). 



Физической основой метода восстановления  
температуры термальной аномалии является  
утверждение о том, что в темное время суток  
весь поток электромагнитной энергии,  
уходящей в космическое пространство в ближнем 
ИК-диапазоне, является, в основном, собственным  
излучением этого источника. Интенсивность этого 
излучения 

𝐿 𝜆, 𝑇 = 𝐵 𝜆, 𝑇 𝜀 = 𝜀
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, 

где 𝜀 – коффициент масштабирования,  
а 𝑇 – температура источника. 



Ширина каналов VIIRS, работающих в ночное время, 
показана вертикальными линиями 



Основой создаваемого вычислительного комплекса 

является алгоритм, описанный в (Elvidge C.D., Zhizhin M., 

Hsu F.-C. et al. VIIRS Nightfire: Satellite pyrometry at night // Remote 

Sens., 2013. Vol. 5. P. 4423-4449.) 

Шаг 1. Поиск возможных аномалий.  

Тест на превышение порогового значения шума для 

каналов M10, M8, DNB. 

Если тест успешен, то шаг 2. 

Шаг 2. Восстановление характеристик аномалии с 

использованием методов фитирования. 

Шаг 3. Расчет площади аномалии. 



 
Начальные значения температуры, коэффициента масштабирования и 
начальные параметры симплекса: 

Алгоритм Нелдера-Мида предложен для минимизации вещественной 
функции         для             пространства. 





 Выполнено сопоставление с 
использованием искусственного источника:  

- координаты источника 36°05'44'' с.ш., 
115°10'33'' з.д.  

- T = 6000 К, S = 0.2 м². 

 Использовались данные 7 июля 2013 
https://www.class.ncdc.noaa.gov/. 

 Хорошее согласие расчетных величин с 
истинными параметрами источника. 

https://www.class.ncdc.noaa.gov/


1. Использовались данные VIIRS/S-NPP за 2015 год. 

2. Исключились облачные части сцен. 

3. Был выполнен поиск источников для которых: 

- температура источника   T > 1600 K                 

- зенитный угол наблюдения  < 10° 

4. Источники, которые были зарегистрированы один 

раз, исключены из анализа. 

В итоге найдено 233 аномалии, из них 100 

наблюдались неоднократно. 



Пространственное распределение высокотемпературных  

термальных аномалий в Западной Сибири 



 Пространственное распределение высокотемпературных термальных аномалий 
в Западной Сибири 



Временные вариации температуры некоторых источников 



 Данные геоинформационной системы Google Earth источника с координатами 62.41 
с. ш., 74.78 в. д. 



 Данные геоинформационной системы Google Earth источника с координатами 60.68 
с. ш., 72.86 в. д. 



 Данные геоинформационной системы Google Earth источника с координатами 58.24 
с. ш., 68.43 в. д. 



 Снимок высокого разрешения спутника Landsat-8 источника с координатами 57.90 
с. ш., 79.30 в. д. 



 Снимок высокого разрешения спутника Landsat-8 источника с координатами 57.67 
с. ш., 78.92 в. д. 



 1. Создан и верифицирован вычислительный комплекс обнаружения 

высокотемпературных термальных аномалий и их характеристик 

(температура, площадь) в условиях безоблачной атмосферы с 

использованием данных каналов видимого и ближнего инфракрасного 

диапазонов радиометра VIIRS/SNPP в ночное время. 

 2. По данным VIIRS/SNPP был проведен поиск высокотемпературных ( > 

1600 K) аномалий на территории Западной Сибири. В 2015 г. найдено 

и каталогизировано 233 источника. Визуальный анализ снимков 

высокого разрешения области источника показал, что большинство 

найденных источников являются факельными установками.  




