
Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì
Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê

Äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè è ÃÈÑ òåõíîîëîãèè â çàäà÷àõ
ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ
âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ

Äîíöîâ Àëåêñàíäð Àíäðååâè÷

Ñóòîðèõèí Èãîðü Àíàòîëüåâè÷
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Àêòóàëüíîñòü

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëàñü íàçåìíàÿ ñåòü
ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ. Îíè
èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ
ïðîöåññàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, àêòóàëüíà ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âîäî¼ìîâ è âîäîòîêîâ. Íàä¼æíûì è
àêòóàëüíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ äëÿ òàêèõ ðåøåíèé ÿâëÿþòñÿ
ðåçóëüòàòû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè èç êîñìîñà.

Èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ
äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ÊÀ Landsat-8, Sentinel-2 è Sentinel-1A/B.
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Ïîñòàíîâêà öåëè è çàäà÷è

Öåëü

Ðàçðàáîòêà ñïåöèàëèçèðîâàííîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ
ìîíèòîðèíãà ïàðàìåòðîâ âîäíûõ ðåñóðñîâ ñîïðÿæåííîé ñ ñèñòåìàìè
íàçåìíûõ èçìåðåíèé è äàííûìè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Çàäà÷è

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ÃÈÑ.

Àíàëèç âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ.

Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóðû è ñòðóêòóðû ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÃÈÑ.

Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé äëÿ àíàëèçà ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ.
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Àíàëèç çàäà÷è

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ðàçðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:

Äîñòóï ê õðàíèëèùó äàííûõ.

Âûáîðêó äàííûõ ïî îïðåäåë¼ííîìó çàïðîñó (äàòà, íóæíûé
ïðîäóêò è ò.ä.).

Îáðàáîòêó äàííûõ.

Âèçóàëèçàöèþ äàííûõ.

Èíòåãðàöèþ ñ ñèñòåìàìè íàçåìíîãî ìîíèòîðèíãà.

Èíòåãðàöèþ ñî ñòîðîííèìè ãåîãðàôè÷åñêèìè ðåñóðñàìè.
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
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Êîìïîíåíòû ÃÈÑ

Application.

GetData.

GeoView.

ApiApp.

ML Geo Processing.

Quick Processing.

Radar Processing.
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Èíòñðóìåíòàðèé

Django/GeoDjango/Django Rest

Postgresql/Postgis

Lea�et, Angular

GDAL

Äîíöîâ À. (ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ) Äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè è ÃÈÑ òåõíîîëîãèè â çàäà÷àõ ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ âîäíûõ îáúåêòîâÁàðíàóë 2017ã. 7 / 13



Ðàäèîëîêàöèîííûé ñíèìîê ÊÀ Sentinel-1A, ð. Îáü,
âáëèçè ñåëà Òàëüìåíêà (52.53, 83.39), 07.07.2016

Äîíöîâ À. (ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ) Äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè è ÃÈÑ òåõíîîëîãèè â çàäà÷àõ ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ âîäíûõ îáúåêòîâÁàðíàóë 2017ã. 8 / 13



Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ïåñ÷àíûõ
íàíîñîâ.

Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ
(îñåðåäêîâ) íà ð. Îáü, âáëèçè ñåëà Òàëüìåíêà, â ïåðèîä ïàâîäêà
30.06.2016 (à) � 07.07.2016 (á). Êðàñíûì öâåòîì ïîêàçàíà äèíàìèêà
ïëîùàäè â óêàçàííûé ïåðèîä.
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Ëåäîâàÿ îáñòàíîâêà íà íîâîñèáèðñêîâ âîäîõðàíèëèùå ïî äàííûì
Sentinel-2, 07.12.2016

NDSISWIR =
R − SWIR

R + SWIR
, (1)

NDSINIR =
R − NIR

R + NIR
, (2)

SWIR � çíà÷åíèå ñèãíàëà â êàíàëå êîðîòêîâîëíîâîãî ÈÊ-äèàïàçîíà,
NIR � çíà÷åíèå ñèãíàëà â êàíàëå áëèæíåãî ÈÊ-äèàïàçîíà, R � êàíàë
êðàñíîãî äèàïàçîíà.
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à) á)

Äèíàìèêà ïàâîäêîâîé îáñòàíîâêè íà ðåêå Îáü ïî äàííûì Sentinel-2,
ñëåâà 3 ìàÿ, ñïðàâà 25 ìàÿ 2017 ã. Âáëèçè ãîðîäà Áàðíàóë.

NDWI =
G − NIR

G + NIR
(3)
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Ðåçóëüòàòû è âûâîäû

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÃÈÑ
ìîíèòîðèíãà âíóòðåííèõ âîäî¼ìîâ Ñèáèðè. Â ïðîöåññå
ìîíèòîðèíãà èñïîëüçóþòñÿ îïòè÷åñêèå è ðàäàðíûå äàííûå
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
Landsat-8, Sentinel-2 è Sentinel-1À/B.

Ïîêàçàíû ïðèìåðû îáðàáîòêè äàííûõ: îïðåäåëåíèå äèíàìèêè
èçìåíåíèÿ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ â ðóñëå ðåêè Îáü, ðåçóëüòàòû
ðàñ÷¼òà ñïåêòðàëüíûõ èíäåêñîâ NDWI è NDSI.

Ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ ãèäðîëîãèè
âîäî¼ìîâ è âîäîòîêîâ.

GITHUB: https://github.com/DCORP-Software/satgis
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