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При колоссальном потенциале мониторинговых исследований, актуальной выглядит задача использования в данных исследованиях методов, основой которых, является применение данных дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) и геоинформационных систем (ГИС) в комплексе с ландшафтной основой. 
Данные ДЗЗ позволяют наиболее полно отразить существующие в данный момент природные и социально-экономические особенности территории, ГИС способствуют автоматизации процесса создания карт, позволяют осуществлять пространственный анализ, являются незаменимым инструментом в проведении классификации и систематизации ландшафтов. 
В обобщенном виде картографирование с применением метода ландшафтной индикации сводится к следующему последовательному ряду операций:

1) выделение контуров конкретных природных комплексов-морфотипов ландшафтной структуры (видов урочищ), в соответствии с фотоструктурными особенностями аэрофотоснимков;

2) определение связи видов урочищ с лимитирующими и структуроформирующими факторами и процессами (местоположение, абсолютные и относительные высоты, характер расчленения, торфонакопление, дренирование и т.п.) и упорядочивание их на этой основе в типы местности;

3) определение принадлежности закартированных видов урочищ и типов местности к геоморфологическому уровню, морфогенетической поверхности и отнесение их на этой основе к определенному ландшафту (циклу развития ландшафта);

4) насыщение легенды сведениями о компонентах природных комплексов, данными топографических, геоботанических, почвенных и других карт.

В качестве объекта исследования выбрана территория Тюменского Притоболья в пределах Упоровского района, предметом исследования является современная структура ландшафтов региона. В задачи исследования входит мониторинг сельскохозяйственных угодий на основе метода ландшафтной индикации.

Первоначальным этапом в решении поставленных задач являлоется создание ландшафтной карты.
Создание тематических слоев выполнялется в модуле ArcGIS ArcCatalog. ArcCatalog – это одно из интегрированных приложений ArcGIS, предназначенное для управления географическими данными. Оно предоставляет инструменты для поиска и просмотра географических данных, создания и просмотра метаданных, быстрого просмотра любого набора данных, а также инструменты для структурирования географических данных.

Дифференциация ландшафтов проводилась по классификации Козина В.В. [1]:
· цикл развития;

· тип местности;

· вид урочища;

Векторизация производится в программном модуле ArcMap. Каждый контур, полученный в результате оцифровки, в дальнейшем будет описан, и будет иметь следующие характеристики:

· индекс типа местности;

· название типов местности;

· индекс урочища;

· название видов урочищ;

· характеристика растительного покрова;

· характеристика почвенного покрова.

В результате проделанной работы создана ландшафтная карта (рисунок 1), которая позволяет решать различные управленческие задачи. Одной из таких задач является мониторинг сельскохозяйственных угодий. Понимание и изученность ландшафтов дает возможность анализировать имеющуюся информацию и выявлять перспективные земли для сельскохозяйственного назначения.
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Рисунок 1 – Фрагмент ландшафтной карты исследуемой территории:
X – Тип местности (Антропогенный тип местности), 7 – Вид урочища (Плосковолнистые среднесуглинистые дренированные равнины с пашнями на агроземах темных)
Далее, используя данные ДЗЗ, мы создали основу для мониторинга сельскохозяйственных угодий. На рисунке 2 представлен космоснимок, изображение которого показывает нам состояние ландшафтов в 2006 году. С помощью космоснимка выделены, по первичным и вторичным дешифровочным признакам, наименьшие ПТК (урочища). 

На космоснимке отчетливо видны территории, занятые сенокосами, на что указывают неравномерно распределенные по территории рулоны (тюки) сена. Сенокосы расположены на хорошо дренируемых плосковолнистых прирусловых поверхностях, занятых злаковыми лугами на аллювиальных дерновых почвах (1 на рисунке 2). 
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Рисунок 2 – Космоснимок 2006 года (источник – Maps.Google):
1 - хорошо дренируемые плосковолнистые прирусловые поверхности, занятые злаковыми лугами на аллювиальных дерновых почвах; 2 - хорошо дренируемые широкорасплывчатые увалы и их склоны, занятые березово-сосновыми мелкотравяными лесами на подзолистых почвах; 3 - слабодренированные ложбинообразные понижения, занятые травяно-кустарничковой растительностью на лугово-болотных почвах; 4 - слабодренированные ложбинообразные понижения, занятые низинными травяными болотами на лугово-болотных почвах; 5 - хорошо дренируемые плоские поверхности, занятые травяными лугами на дерново-подзолистых почвах
Данный космоснимок с его хорошим пространственным разрешением позволяет выделить и другие ПТК. Так, в верхней левой части снимка можно выделить хорошо дренируемые широкорасплывчатые увалы и их склоны, занятые березово-сосновыми мелкотравяными лесами на подзолистых почвах (2 на рисунке 2). В центре снимка возможно выделение слабодренированного ложбинообразного понижения, занятого травяно-кустарничковой растительностью на лугово-болотных почвах (3 на рисунке 2), а также слабодренированных ложбинообразных понижений, занятых низинными травяными болотами на лугово-болотных почвах (4 на рисунке 2).
Для того, чтобы отследить, как происходит изменение площади сельскохозяйственных угодий, посмотрим на снимок, сделанный в 2012 году (рисунок 3): территории, которые были заняты сенокосами, а именно хорошо дренируемые плосковолнистые прирусловые поверхности с аллювиальными дерновыми почвами, были использованы под пашни (1 на рисунке 3).
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Рисунок 3 – Космоснимок 2012 года (источник – Bing Maps):
1 - хорошо дренируемые плосковолнистые прирусловые поверхности, занятые злаковыми лугами на аллювиальных дерновых почвах; 2 - хорошо дренируемые широкорасплывчатые увалы и их склоны, занятые березово-сосновыми мелкотравяными лесами на подзолистых почвах; 3 - слабодренированные ложбинообразные понижения, занятые травяно-кустарничковой растительностью на лугово-болотных почвах; 4 - слабодренированные ложбинообразные понижения, занятые низинными травяными болотами на лугово-болотных почвах; 5 - хорошо дренируемые плоские поверхности, занятые травяными лугами на дерново-подзолистых почвах
Полученные результаты показывают, что мониторинг сельскохозяйственных угодий на ландшафтно-индикационной основе позволяет досконально покомпонентно изучить природные территориальные комплексы на уровне ландшафтного урочища, возможен анализ и прогноз дальнейшего развития и распространения территорий сельскохозяйственных угодий для проектирования и конструирования устойчивых агроландшафтов [2].

Устойчивые агроландшафты в сельскохозяйственных регионах являются основой организации экологически сбалансированной жизнедеятельности общества, где целями являются обеспечение гарантий долговременной способности природного потенциала к воспроизводству и развитию геосистем и гарантий прав местного населения на достойную жизнь [3].
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